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, j UW RADIOTOESTEL MET DE

HANDY SOUND
BANDRECORDER,

ph.a%>L(M.incL s samen !
Copieer uw favoriete radiouitzen-
dingen en lievelingsmuziek, annon
ceer met de microfoon of gooi er 
wat grammofoonmuziek bij en ga
dan op de stoel van de regisseur 
zitten. Knip en plak de band naar
hartelust (met zo’n handige 
AMROH plakmal gaat dat in ’n 
wip) en speel uw eigen programma 
via uw radiotoestel...
Dit is één van de vele mogelijk
heden, die de Handy Sound biedt:
„de Bandrecorder voor Iedereen”

£e*i tuelUo-t*te aaMuitöUt#
fijt 'UtV- tadiófiióftdtnMlVoor de beste resultaten:

<4mroliidfte

Even een briefkaart naar AMROH

en U krijgt de uitgebreide folder toegestuurd

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
*341TELEFOON K 2942 -MUIDEN
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r SPOEL UNIT

met 8 druktoetsen (LG - gespreide MG - 
gespreide KG - FM toets - grammofoon- 
toets met aangebouwde buisvoet v. ECH81. 
Hierbij een geheel gemonteerde FM-unit 
met pré-selectie (buizen EF80 en EC92), 
3 gecombineerde MF trafo’s voor 472 kHz 
en 10,7 MHz en discriminator. Duo voor 
FM en AM met snaartrommel op de FM- 
unit gemonteerd. Met glasplaat 
kost deze prachtige set slechts

MEE TG ARNITUUR
bestaande uit zeer gevoelige 100 
micro-amp. draaispoelmeter - 
5'/, cm diameter en bordje met 
weerstanden voor de volgende 
bereiken:

5 V - 50 V - 250 V - 500 V 
5 mA - 50 mA - 250 mA 

Tezamen met aansluit- 
schema slechts 115.70

160- ■v—'":7
’.ï*

'aM-. -
DRAAIBARE F E R R I T-A N T E N N E 

MG - LG ƒ4.75 
TELEFUNKEN TRAFO

100 mA, met dubbelfazige gelijkrichtcel 
ƒ 12.50I r;\

TELEFUNKEN SPEAKER Mm25 cm, 12500 Gauss. scnsationaal geluid ƒ 35.— 
Idem 20,5 cm -25.—

&V4
TELEFUNKEN FILTER

9 kHz, over uw luidspreker en de hinder
lijke fluittoontjes zijn weg MEETCEL voor het meten van 

wisselstromen 
2 deks SCHAKELAARS

6X3 standen ƒ 1.25 
2 SCHAKELAARS p. st. - 1.25 
UITBREIDING VOOR OHM- 
METINGEN: weerstand, bat- 

ƒ2.05
Alle onderdelen voor dit mooie 

apparaat kosten slechts

ƒ1.75
. / 5.— ►

I

terij en pot.meter

ƒ25.-
Als boven met 100 micro-amp. 
meter, 8 cm 0 ............... ƒ 30.—
KOFFER v. dit meetgarnituur 
Afmetingen 210 X 145 X 85 mm 

Prijs ƒ 15.—
Ons garnituur heeft een eigen
verbruik van 100 micro-amp. 
bij volle uitslag. 10.000 n per V.

1 SPECIALE
HOGE TONEN SPEAKER 

slechts ƒ8.50
TELEFUNKEN RADIOKAST

geschikt voor 25 cm speaker 
Maten ± 60 x 45 X 30 cm 

Zeldzaam mooi en goed van afwerking 
Met sierring voor ooghouder 

Slechts ƒ35.—
TROMMEL .... ƒ1.45 - DUO .... 3.— 
PASSEND CHASSIS met trommel, aan
drijving en achterschaal ƒ 11.95 (onge
monteerd).

TELEFUNKEN
VOEDINGSAPPARAAT

compleet voor auto- en boot- 
radio, met ontstoring en af- 
vlakking, in metalen kastje, 
met aansluitsnoeren ƒ35.—

TELEFUNKEN 
DRUKKNOP SPOELUNIT 
met 6 toetsen, 3 banden en 
FM aansl., m. aangebouwde 
voet v. mengbuis ƒ J$5.—

VAN WOUSTRAAT 182 
AMSTERDAM 
Telefoon 728642 - Giro 511924DANKELSCHIJNV.
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WAT NIEUW IS EN GOED - Wij hebben het!

AMROH Kwaliteitsproducten voor Electronica 
PRIJZEN INGAANDE 1 MAART 1955

SPOELEN:
Minicore 736 met MF trafo’s 91/92 .. ƒ 25.55 

zonder MF trafo’s

Minicore 148 met MF trafo’s 91/92 .. ƒ 33.05
zonder MF trafo’s ........ - 25.25
448 zonder MF trafo’s . - 30.— 
MF trafo’s 91/92, 476.5 kHz - 7.80- 16.75

Mu-Core spoel 402-N, de POPULAIRE MIDDENGOLFSPOEL. per stel kost thans ƒ 6.80
ïïU’£ore sP°elen 901/931, 2-krings voor midden- en lange golf .......... - 7 95
Mu-Core spoelen 902/932, Visserij- en middengolf ................. ...................7.95

MU-VOLT VOEDINGSTRANSFORMATOREN
2 X 280 volt-100 mA, 2 X 3,15-3 amp., 4 volt - 1 amp...........
o v. o™ —~ ....................... -i amp., 4 en 5 volt - 1 amp.

amp...............................

Type P 141 . _ _ ______ ____ _ - ~
Type P 120 D 2 X 270 volt-60 mA, 4-6,3 volt-3 .
Type PC 100 Sec. 220—250 volt—60 mA, 2 X 3,15—2,5 

_ J - 60 mA 10 H ....................

ƒ 24.50
- 13.50
- 13.—
- 4.50SMOORSPOEL 6010

HF SMOORSPOEL F-4 104 mH 2.25
UITGANGSTRAFO U 85 N 

22043/5 
U 80 K

7000/3-5-8 ohm ...........................................
18.000—25.000 ohm/3-5 ohm ...................

universeel uitgang
216-29.000/2/2.75/3.2/5/7/8 en 12 ohm 

Kwaliteits balansuitgang 
Prim. 5000—7000—10.000 ohm 
Sec. 2.5/3.5/7/10/14/500 ohm 20 watt .......................

- 5.95
- 3.95

- 12.50
U 70 B

- 33.75

BUISVOETEN
Loktal EF50, keramisch /1.80 Miniatuur met rand, keramisch ƒ 1.70

HANDY SOUND»«

I DE POPULAIRE BANDRECORDER
Opnameduur 1 uur met spoel 360 meter - 
Dubbelspoor koppen - ingebouwde voorver- 
sterker voor opname - voor weergave is elk 
goed radiotoestel of versterker te gebruiken. 
Betrouwbaar en bedrijfszeker in alle om
standigheden. Tientallen gebruiksmogelijk
heden, niet alleen voor ontspanning, maar 
ook voor uw ontwikkeling (bv. talen leren) 
en voor reclame-doeleinden.
Wordt geleverd zonder band-haspel en 
microfoon, met buizen en voorversterker

ƒ 298.—

„ELECTRONICA IN PRAKTIJK” BOUWDOZEN uit voorraad leverbaar!!
ƒ 14.75 

. -17.25 
-27.75

No. 1 - Kristal diodeontvanger 
No. 2 - 1-lamps middengolf ontvan- 

ger, batterij voeding 
No. 3 - 2-lamps middengolf 

ger, batterij voeding

No. 4 - Eenvoudige 4 watt grammo-
foonversterker, 3 buizen . • / 46.

No. 5 - 1-lamps wisselstr. ontv...........- 34-«*>
Bouwdoos „Enkele seinsleutel” -------- 4.yu

------ Bouwdoos „Dubbele seinsleutel” -----
Deze „Electronica in Praktijk” bouwdozen worden alle zonder buizen geleverd 
De „Electronica in Praktijk” boekjes zijn verkrijgbaar ad 75 cent 

Verzending door geheel Nederlond (boven

ontvan-
9.75

/ 25.— franco) onder rembours

A.VALKENBERO NV
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.83678-84416-82234-82689 AMSTERDAM(W)
INIUC£ PLAATS VAN NEDERLAND MEFT VALKmmI£N VASTtKlANTl J
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AL WAS HET OP DE TOP VAN DE HIMALAYA
’n Valkenberg-zending bereikt U.

i
i

Aisv'WW/* *?/'*w*. ' • • v
I
IPREFAB onderdelen

VOOR WIE HET BESTE NET GOED GENOEG IS! 
Hiervoor staat VALKENBERG garant met zijn ervaring en vakmanschap! IHIER DE ONDERDELEN:

ï'v^ PREFAB afstemschaal, groot model,IHB „Kopenhagen” ƒ 7.95 
PREFAB 3 banden spoelblok op schakelaar - 5.25 
PREFAB stel MF trafo’s, 472 kHz 
PREFAB afstemcondensator, 2 X 465 pF .. - 5.25 
PREFAB chassis, geboord 
PREFAB fluitfilter..........

I

I4.25\ ï
h

3.25vA

1.45

IPREFAB voedingstransformator
Speciale „PREFAB” kast, 
noten gepolitoerd - 2 x 280 V-60 mA - 8.95

PREFAB smoorspoel 60 mA 
Electrolyt. condensator 2 x 16 ^F/450 volt - 1.95

3.35

5 Radiobuizen:
2 X ECH21 - EBL21 - EM4 - AZ1 
of 2 x ECH4 - EBL1 - EM4 en AZ1 .... - 39.50 

Montagemateriaal: Weerstanden en conden
satoren, buisvoeten,. knoppen, potentio- 
meters, entree’s, schaallampjes, montage- 
draad, boutjes, snoer en steker ..............

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.— franco) 
onder rembours

I
-17.25 ILUXE „PREFAB" kast. 

donker gepolitoerd ƒ 67.50

£^.VALKENBERG N.V.
[ KINKERSTRAAT 216-222 TEL.83678-84416-82234-82689 AMSTERDAM (W)
! KE6ELMATIGE VEKZENDIN6 NAAKAUE UEKELVVELEN
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ONZE OMSLAGFOTO:
Ontwerpen voor de rubriek „Gratis Expe
rimenteren" (zie o.a. blz: 251 en 276)

Uitgave van251 REDACTIONEEL BERAAD 
Gratis experimenteren

253 UITSLAG TWEEDE NAT. GELUIDSOPNAME- 
WEDSTRIJD

De Muiderkring
Centrum voor Populair Weten
schappelijke Beoefening der Radio
techniek en Gerichte Vrijetijds

besteding

NIJVERHEIDSWERF 17-19-21 
BUSSUM (Nederland)

Postbus 10 - Tel. 5600 - Giro 83214
Bank: Amsterdamicha Bank, Wceip

255 GOED BEDOELD INITIATIEF

256 FM MONITOR
FM communicatie-per lijnverbinding

258 DME: EEN AANWINST VOOR DE LUCHTVAART

259 BANDFILTER KRISTALONTVANGER UN-37

262 ELECTRONISCH HARMONIUM DOOR TOEPAS
SING VAN FREQUENTIE-MODULATIE 

Vervolg van blz. 119 RB Febr.

267 DRAAIMOMENTEN
WW demonstraties te Arnhem en Rotterdam

Jaarabonnement binnenland ( 6.50 
112 nummersl buitenland f 7.50 

Betaling abonnementsgelden bij voorkeur 
door storting op girorekening 83214 oI per 
postwissel met vermelding „abonnement RB" 
Abonnementen kunnen iedere maand ingoan 
en eindigen alleen na schriftelijke opzegging

Losse nummers bij de rodiohondel, huisvlijt- 
zaken en aan alle kiosken verkrijgbaar a 65 ct 
In België kan hel abonnementsgeld Bfr. 100.- 
geslort worden op Postcheck. No 40.36.72

l.n.v. „DE INTERNATIONALE PERS" 
Cogels-Osylei 40 

Berchem - Antwerpen
Aan dit adres zijn ook alle andere MK- 
uitgaven verkrijgbaar.

270 PENTODE EF89

271 TRANSISTORS Deel IV
Vervolg van blz. 113 RB Febr.

275 RADIO-JOURNAAL
Wie een kuil graaft___
Een wensdroom
Versterking van licht----
Wrotham FM 
Op kanaal 4 ...
Subharmonische kristaloscillator 
Frequentie wij ziging 
2.000.000 MHz 
KTV in Rusland
Een experimentele omroepzender 
Het nieuwste snufje — 
Energieverhoging ...
TV voor instructie —
Pech ...

I

!
:

;
• Verzuim niet adreswijziging onmiddellijk door 
to'geven, bij voorkeur door toezending van de 
in bloklettors gewijzigde odresstrook. on steeds 
onder vermelding van oud adres.

• Daar do inhou J van. dit tijdschrift betrekking 
zou kunnen hebben op constructies en schakelingen 
geheel of ten dele door oen Ned. octrooi be
schermd zij er op gowezon, da? in dezo gevallen 
de Octrooiwct toepassing daarvan, anders don 
voor experimenteel en eigen huishoudelijk gebruik, 
niet toestooL

• '• De in deze uitgave voorkomende schema's en ' 
bouwtekeningen van electronischo constructies, 
worden in 'ons laboratorium door vakkundig ge
schoold personeel met de uiterste zorg gecon
troleerd en getest
Voor mogelijke fouten, die in constructies, welke 
aan de- hand van dozo schema's on bouwteke
ningen zijn vervaardigd, zouden kunnen voor
komen, aanvaarden wij uiteraard niet de minsto 
aonsprokelijkheid.

Inhoudsovetnomo toogestoan na schriftelijko 
accoordverklaring.

276 GRATIS EXPERIMENTEREN 16e ontwerp 
Noval Super

282 LEZERS PEINSDEN
Omschakelbare meter 
Universeel gatensnijder 
Buisreparatie
Meetcel van Germanium dioden

283 HET ONTWERPEN VAN VERSTERKERS
Vervolg van blz. 115 RB Febr. 
Tegenkoppeling door een niet ontkoppelde 
kathodeweerstand

285 DE ELECTRONISCHE FLITSER 
Vervolg uit RB Nov. ’54

289 UIT DE PAN VAN Dr BLAN
Een gevoelige ontvanger en het opsterken 
van magneten

295 HULPACTIE Dr BLAN
Oplossing puzzle no. 7 
Probleem no. 9

299 NIEUWE ELECTRONISCHE PRODUCTEN 
Stapelcelbatterijen

303 BOEKBESPREKING
Trader Yearbook 1954 
Electrotechniek in de praktijk

305 SERVICE-PROBLEMEN
Oplossing probleem no. 28 
Nieuwe opgave no. 29

■
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Radio Peeters Super-recorderdeck f 267,50
• 3 COLLARO motoren
• Autom; baridsnelheidsoverschakeling 

9J^-19 cm of 4 3/4-9K» cm
• Plaats voor 500 meter spoelen (750 meter 

langspeelband)
• Speelduur bij 9% cm: 2X2 uur
• Terug en vooruit wikkelen binnen 1 min.
• Bandlengte op deck afleesbaar
• Perfect Sound dubbelspoorkoppen. zeer 

gevoelig en groot frequentiebereik
o Alle draaiende delen voorzien van zelf- 

smerende bronzen lagers
• 1% kg wegend vliegwiel en bandgelei- 

dérs met kogellagers
• Gespatlakte hoogglanzende montage- 

plaat en verchroomd oogvenster
• Aanpassend op .Fonolint” en „Peeters 

RP-55-D”
• Half jaar garantie >
• Ook op betalingscondities leverbaar

' (ƒ 67.— vooruit en 12 maanden ƒ 19.—)
• Afmetingen 42 X 30 cm

mmmm

’Petrovox de Luxe' f 595 V
• 6 watt versterker met prachtige geluidsweergave
• Mengschakeling voor microfoon en radio of piekup
• Ingebouwde ovale luidspreker 25 cm
• Prachtige afwasbare koffer
• Opbergruimte voor band, spoelen en microfoon
• Extra luidsprekeraansluiting en extra 

aansluiting.
• SUPER-RECORDERDECK
• Half jaar garantie
• Ook op betalingscondities leverbaar (ƒ 150.— vooruit 

en 12 maanden ƒ 42.—)
• Inclusief 360 m SCOTCH 120-A TAPE en lege spoel

Peeters 1 motordeck 1198,-
• 1 zware Collaro motor
• 9 «4—19 cm bandsnelheid of 9%—4 3/4 cm 
o 360 m spoelen (540 meter langspeelband)
• Speelduur bij 91/, cm: 2 X IV} uur
• Ook leverbaar 4 3/4—9}^ cm bandsnelheid (speelduur 

2X3 uur)
• Snel vooruitspoelen (3 min.)
• Perfect Sound dubbelspoorkoppen, zeer gevoelig, 

h.f. wissen, groot frequentiebereik
• Gespatlakte hoogglanzende plaat en verchroomde 

onderdelen
• 1 Yi kg wegend vliegwiel
• Afmetingen: 31 'X 20

RP-55DEen geheel nieuwe RECORDERVERSTERKER van PEETERS - 
mét hoogfrequent wissen en groter eindvermogen

Zeer klein formaat voor inbouw
ALLE ONDERDELEN incl. 4 PHILIPS BUIZEN ƒ 115.—

(Zend bedrag aan postzegels)Uitgebr. BOUWSCHEMA, met uitv, beschrijving 75 ct.

ALLE RECORDERS DRAAIEN THANS 50 LANGER
door 190-A SCOTCHdoor 190-A SCOTCH

inet „SCOTCH” -3- UREN TAPE
LONG PLAY TYPE 190-A

„SCOTCH" nu niet alleen de ALLERBESTE, maar ook 
DE GOEDKOOPSTE èn 50 % LANGERE SPEELDUUR 

540 m (op 360 m spoel) ƒ 36.95 270 m (op 180 m spoel) ƒ23.50 
390 m (op 260 m spoel GRUNDIG) ƒ32.95

Vraag DIRECT 40-SECONDEN MONSTER 190-A 50 ct,
(Zend bedrag aan postzegels)

VAN WOUSTRAAT "34 - AMSTERDAM Z. 
Telef. 728060 - Postgiro 128037 - Postbox 739RADIO PEETERSi
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voor U gedrukt! :

'n MK uitgave

:

/

I
■

/i ’-nciviti 50
Bfr. 30.—

i

Voor een ieder, die een bandrecorder 
bezit, maar ook voor hen, die zelf een 
bandrecorder willen maken, zowel het 
mechanische, als electronische gedeelte, is 
deze nieuwe MK-uitgave van onschatbare 
waarde.

UW RADIO HANDELAAR/

IVraag óók ter 
inzage de uitgave
„BANDRECORDING-
PRAKTIJK”
(95 ct. - 19.— fr.)

heeft ze in voorraad 
na 15 April

U.M. DE MUIDERKRING

J
I
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Nieuwe zelfbouw bandrecording artikelen
„SCOTCH” PLAK SCHUIFJE voor het snel en precies plakken van 
gebroken bandenmr ii

Compleet met mesje ƒ 1.75

„SCOTCH” PLAKGARNITUUR, bestaande uit: Plakschuifje met 
mesje, 5 meter plaktape en 5 meter voorlooptape ƒ2.75

• AMERIKAANSE RECORDERMOTOR
links en rechts draaiend omschakelbaar 

1450 t/m - 1/40 pk 
- 8 mm as

; 220 V 75 W - 
Gewicht: 1.5 kg 
Zeer bijzondere aanbieding f39.50

Prachtige

INBOUW , 
SCHAKEL- ƒ 

KLOK f

voor RADIO en |~ 
RECORDERS $53

PERFECT SOUND RECORDERKOPPEN
De meest gebruikte kop- 

—pen voor amateur-appa- 
ratuur, aangepast aan de 
iFonolintverst. Opn/weerg. 

jga-cgfBff kcp. Freq. ber. 10.000 Hz. 
jfirr'IgS Voor 19-9 en 4 3/4 cm 
Ifcr-jw bandsnelh. Per stel ƒ 49.50 

Naar keuze HF-, kathode 
U|j) of magn. wissen

Dubbelspoor

220 en 110 v per etmaal (24 uur) 
72 X aan- en uitschakelen op 
willekeurige tijdstippen.
Diam. klok 11 cm. Wijzerplaat 
3 cm.
Tijdelijke aanbieding ƒ 34.50

PRECISIE VLIEGWIEL 
Voor 19 en 9}/> of 9J/> en 

4 3/4 cm bandsnelhêid 
Prccisie-draaiwerk met 
bronzen zelfsmerende 

glijlagers ,incl. aan- 
drukrol ƒ 55

BANDSTEUN 
met kogellager, luxe 
verchr. uitv. ƒ 6.50 
Norm. uitv. met 
kogellagers ƒ 4.— 
Vaste bandsteun 

ƒ 1.50

NIEUWE RECORDER-PRIJSCOURANT 14 pagina’s uitsluitend recordermateriaal,
recorders, met foto’s. Zend 15 ct. postzegels.

PABST - AUSZENLAUFER MOTOR 
Type KL. 4.80 F/Q (91/, en 19 cm, links en rechts draaiend omschakel
baar, compleet met cönd. ƒ 160.------Type K 65/o—750 T, 19 cm links

en rechts draaiend omschakelbaar, compleet met cond. ƒ 135 
Type R.2.50 K ƒ 50.— (opspoel en terugsp.)

tekNIEUW! NIEUW!
Perfect Sound miniatuur koppen 
HF WISKOP 
OPN./WEERGAVEKOP 

Spleet 7 u 
Prachtige afwerking - Uiterst gevoelig

/15 (laagohmig) r 
.... ƒ29.50 >

LUXE INDICATIE-PLAAT Fonolint-versterker

MU-METAAL
Wondermetaal tegen inductiebrom van trans
formatoren en motoren.
Alle maten leverbaar - 10 X 10 cm, 1 mm dik 

ƒ3.—

MOTORSPILLEN 
koper verchroomd met gat 

4,76 mm (Collaro)
ƒ8.

RADIO PEETERS VAN WOUSTRAAT 84 - AMSTERDAM Z. 
Telef, 728060 - Postgiro 128037 - Postbox 739 

Levering ook op conditie 25 % vooruit en de rest in 6—12 maanden
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VERSCHIJNT MAANDELIJKS

Hoe kan men 
profiteren van deze 
unieke M K service ?

Gratis experimenteren

HT WEE en een half jaar geleden — om precies te zijn, in het September no. van 
RB 1952 — kwamen wij op de proppen met het plan voor gratis experimenteren 

en publiceerden toen de voorwaarden, welke hieraón zijn verbonden.
Sindsdien zijn er 15 ontwerpen in deze rubriek ver
schenen en het zestiende — de Noval Super van 
N. J. A. van Moort — vindt u in dit nummer. Voorts 
kunt u in de komende nummers nog de volgende ont
werpen tegemoet zien:
Een miniatuur-batterij-ontvanger van G. F. J. Arends; 
de „Duoflex” van H. de Vos, zijnde een tweekrings- 
tweelamps uitvoering van zijn in het Maart-nummer 
beschreven „Soloflex” en tenslotte de „Handyfoon” 
van C. J. Doeschot, een grammofooncombinatie bestaande uit twee koffertjes, in 
het ene de platenspeler met versterker, in het andere de luidspreker en berg
ruimte voor de platent
Dat deze rubriek veler belangstelling trekt worden wij gewaar uit de vrij uitvoe
rige correspondentie over dit onderwerp. Daarom willen wij hier nog eens uiteen
zetten waarom het gaat en wat de spelregels zijn.
Natuurlijk is geen enkele RB-lezer zo naïef om te geloven, dat wij zo maar links 
ert rechts geld uitdelen om de experimenterende amateur in staat te stellen zijn 
hobby ongebreideld uit te leven, immers is de MK geen filantropische instelling, 
zodat ook voor ons het beginsel ,,voor-wat-hoort-wat” van toepassing is.

„Gratis Experimenteren” be
rust dan ook op de overwe
ging, dat enerzijds iedere RB- 
lezer graag een grote ver
scheidenheid van toestelont- 
werpen in zijn lijfblad ziet, 
terwijl er anderzijds amateurs 
zijn, die dolgraag eens een ap
paraat volgens eigen ontwerp 
zouden willen bouwen, maar 
die niet over de middelen be
schikken om dit te financie
ren, zodat het wellicht nooit 
zou worden verwerkelijkt. 
Dat is niet alleen jammer voor 
de betrokken amateur, want 
in zijn ontwerp kunnen kwa
liteiten schuilen, waardoor het 
ook voor anderen van belang 
kan zijn en in zo’n geval is ’t 
ons wel wat waard om de uit- ’ 
voering mogelijk te maken en

SIRaadë
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het practisch beproefde ontwerp in RB 
te kunnen publiceren.
Zo’n ontwerp moet dan natuurlijk wel 
aan een aantal normen voldoen, waar
van de belangrijkste zijn:
1. Het moet oorspronkelijk zijn of al

thans op. essentiële punten afwijken 
van reeds eerder gepubliceerde ont
werpen.

2. Met het oog op zo min mogelijk 
moeilijkheden voor adspirant na- 
bouwers van het ontwerp moet ge
bruik worden gemaakt van het in de 
handel verkrijgbare standaard-ma- 
teriaal, zoals dat ook in onze MK- 
ontwerpen wordt toegepast.

r
Uit de Oude Doos

.TRANS ATLANTISCHE PROEVEN
IV

ZENDVERGUNNINGEN voor amateurs 
kenden wij in Nederland in de jaren der 
historische Trans-Atlantische proeven 
niet. Daardoor beperkte de deelneming 
van onze kant zich tot de ontvangst. Wel 
had het hoofdbestuur van de Ned. Ver. 
voor Radiotelegrafie in een rekest aan de 
regering van 16 Juli 1920 er reeds moeite 
voor gedaan. Golflengten beneden 200 
meter, en zelfs van 300 meter, werden 
toen toch voor openbaar verkeer feitelijk 
niet gebruikt.

DE REGERING verklaarde het verzoek 
..niet voor inwilliging vatbaar”. In het 
op 23 November 1920 gedateerde antwoord 
stond o.a.: „Een absoluut verbod van het 
gebruik van radiotelegrafische en -tele
fonische sein- en ontvang-inrichtingen 
door anderen dan de bevoegde overheid, 
zou terzake het meest dienende zijn.” Wat 
daaraan nog werd toegevoegd hield in, 
dat de ambtenaren van de toenmalige mi
nister König eigenlijk betreurden, dat er 
voor de ontvangst al van het absoluut 
verbod was af ge weken, en dat het „bij 
de tegenwoordige stand der techniek” 
niet raadzaam leek „nog" verder te gaan.

IN PLAATS van succes met het verzoek 
om zendvergunningen, bleek de nadere 
overweging van de zaak der amateurs 
door de regering dus iets opgeleverd te 
hebben, dat niet bepaald met vreugde kon 
worden begroet. Op 7 April 1921 trad een 
Kon. Besluit in. werking, dat weer een 
aangifte-plicht voor o n t v a n g-inrich- 
tingen inhield en daaraan verplichtingen 
verbond. Dat werd als
EEN STAP ACHTERUIT gevoeld, in ver
gelijking met de geest, waarin minister 
Lely vroeger de zaak had opgevat. En 
dat nog wel op een moment, dat in 
Frankrijk, bv. de mogelijkheid tot het 
verkrijgen van zendvergunningen werd 
geopend. Daar was er weliswaar een be
lasting van 100 fres aan verbonden en 
moest men ook een ontvangvergunning 
hebben, die 10 fres per jaar kostte. De 
ontvangst bleef bij ons nog gratis.

ESCHAUZIER EN VAN RIJN, die in Ja
nuari 1924 met succes deelnamen aan de 
toen herhaalde Trans-Atlantische proeven, 
waarbij zij afdaalden tot een golflengte 
van 100 meter, hadden dit te danken aan 
een met hulp van de T.H. te Delft (prof. 
C. L. v. d. Bilt) verkregen vergunning 
voor hun zender PA9.

MX. SEPV/CE !'.ZIN UNIEKE

De aan de schakeling en practische uit
voering te stellen eisen hangen zo zeer 
af van aard en opzet van elk afzonder
lijk ontwerp, dat die het beste kunnen 
worden bekeken in overleg met de re
dactie. Onze ervaringen van de afgelo
pen jaren wijzen nl. uit, dat men het 
beste volgens onderstaand recept te 
werk kan gaan om voor „Gratis Ex
perimenteren” in aanmerking te komen.
a. Zendt ons een schema van het ap

paraat, dat u wenst te maken en 
wel vóór dat u met de defi
nitieve bouw begint.

b. Wij beoordelen dan of uw ontwerp 
aan de te stellen eisen voldoet en 
geven zonodig aanwijzing voor even
tuele verbeteringen, enz.

c. Is wederzijdse overeenstemming be
reikt aangaande de definitieve uit
voering, dan zenden wij de nodige 
onderdelen, buizen, enz., waarna v 
met de bouw kunt beginnen.

d. Zodra het apparaat klaar is en be
vredigend ^functioneert, wordt het 
gedurende ca. één maand aan de MK 
afgestaan voor het maken van fo
to’s en tekeningen.
Het toestel blijft echter eigendom 
van de inzender.

H. L. JESSE te Rijnsburg, die in Decem
ber 1923 met goed gevolg was gestart in 
deze 100 meter competitie, moest zijn en
thousiasme bekopen met een bekeuring 
wegens overtreding der Telegraafwet, 
waarvoor hij terecht stond, eerst voor de 
Kantonrechter te Leiden, daarna in ho
ger beroep voor de rechtbank te Den 
Haag en voor de Hoge Raad. Hij had het 
aan de rechtbank te danken, dat hem 
geen straf werd opgelegd ofschoon hij 
schuldig werd bevonden.

J. CORVER

J
\
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aanmerkelijk 
betere prestaties 
in vergelijking 
met verleden ja ar 
maakten

dit door de MK georganiseerde evenement een volledig succes

■E 11de Maart 1.1. was de grote dag, wel- 
ke inzenders, juryleden en organisatoren 

vol verwachting en met spanning tegemoet 
zagen, want toen kwam de jury te Bussum 
bijeen om van ’s middags 4 uur tot bijna 
middernacht de ingezonden opnamen te be
luisteren en het klassement van de deelne
mers vast te stellen.
En laten we het meteen maar zeggen: Mer. 
was enthousiast over de geleverde prestaties 
en het unanieme oordeel luidde dan ook: 
„100% beter dan verleden jaar!”
In het volgende nummer zullen wij een uit
voerige beschouwing wijden aan onze bevin
dingen wat betreft de kwaliteiten en tekort
komingen van de opnamen: thans bepalen 
wij ons tot de belangrijkste feiten en de uit
slagen van dit bijzonder geslaagde evene
ment.
De jury werd gevormd door de heren: M. L. 
van Overeem, Inspecteur Registratietechniek 
bij de N.R.U.; Jos. Ditmars, Opnameleider bij 
Philips Phonografische Industrie; Guus Weit- 
zel, Programmaleider bij de Wereld Omroep: 
W. Peeters, Secrétaris afd. Nederland .eWorld 
Tape Pais”; J. J. J. Fakkeldij, Technisch Ad
viseur bij AMROH; C. de Goederen, directie 
„De Muiderkring"; C. J. Bakker en Jhr. P. 
J. H. Röell, Redactie „Radio Bulletin".
In totaal werden 27 inzendingen beoordeeld, 
waarvan twee op grammofoonplaten, de ove
rige op band, als volgt verdeeld over de vier 
groepen:
10 in groep A: Montage (hoorspel, klankbeeld 
e.d.)

5 in groep B: Documentatie of reportage.
11 in groep C: Opname van muziek of ge
sproken woord.
1 in groep D: Momentopname of geluidsdo- 
cument.
14 Deelnemers gebruikten zelfgebouwde ap
paratuur, terwijl er 11 hun opnamen maakten 
m.b.v. een fabrieksapparaat.
Om bij het afspelen de kwaliteiten van iedere 
opname zo goed mogelijk tot hun recht te

laten komen, was er een vrij uitgebreide 
apparatuur opgesteld, bestaande uit vijf ver
schillende magnetofoons: een RCA, Grundig. 
AEG (semi-professioneel type), standaard 
Handy Sound en een speciaal voor deze ge
legenheid gewijzigde Handy Sound, bestemd 
voor het afspelen van enkele opnamen, ge
maakt met afwijkende snelheid of spleet- 
stand.
Daartoe waren enige motorpoelies met Das- 
sende diameter vervaardigd en was de stand

!

' 'I

Tijdens de pauze speurde onze fotograaf zelfs 
achter de jury-tafel en. trof daar dit stilleven 

aan

van de afspeelkop instelbaar gemaakt om 
toch nog een redelijke weergave te verkrij
gen van banden, die werden opgenomen met 

onzuiver ingestelde opneemkop (scheveeen
stand van de luchtspleet).
Al deze apparaten alsmede een platenspeler 
waren aangesloten op een versterker van zeer 
goede kwaliteit, met ruime regelmogelijkhe
den voor correctie van de verschillende freq.- 
karakteristieken en uitgerust met balanseind-

GRATIS EXPERIMENTEREN / 1 7e, 18e en 19e ONTWERP.. ^



trap (HV 211). Hierop was een „Verdi” bas
reflex luidspreker aangesloten alsmede 
afzonderlijke weergever voor de hoge tonen. 
Dank zij (zeer omvangrijk!) voorbereidend 
werk van de heer Fakkeldij — die vele avon
den had opgeofferd om uit te zoeken op wel
ke machine een bepaalde band het voorde
ligst kon worden af gespeeld — konden op 
deze wijze de verschillende opnamen vlot en 
onder de best mogelijke condities ten gehore 
van de jury worden gebracht.

een

En nu de uitslag!
DE HOOFDPRIJS werd toegekend aan R. 
Metzemaekers, te Antwerpen, voor zijn ge
zamenlijke inzendingen, als volgt geklas
seerd:
Eerste prijs in groep A (67 punten) voor: 
Detective-hoorspel „Afspraak met een Dode”; 
eerste prijs in groep C (69,5 punten), tevens 
hoogste puntenaantal in het totaalklassement. 
voor: twee liedjes — „Silvermoon” en „Ou 
Tante Koba”; eerste prijs in groep D (60 
punten) voor Momentopname „Voorbij trek
kende Optocht”.
Hij ontvangt hiervoor de „Verdi” basreflex 
luidspreker met Peerless type E100 C, ge
schonken door AMROH, Muiden, alsmede de 
„Scotch Trofee”, geschonken door het Ver- 
koopkantor Nederland voor Scotch Tape. 
Bovendien ontvangt de heer Metzemaekers 
de door Scotch uitgeloofde geldprijs ad 
ƒ 100.—. met zijn op Scotch tape opgenomen 
inzending: „Silvermoon” en „Ou Tante Ko
ba”.
(Zijn inzending in groep B, getiteld „Kapitein 
Zoutbaard" (66,5 p.) werd door de jury inge
deeld in groep C).

De eerste prijs in groep B werd gewonnen 
door A. J. Aarsse, te Woody Point, Austra
lië, met zijn reportage „This is Queensland, 
the Sunshine State of Australia” (65,5 p.). 
Hij krijgt hiervoor een set, bestaande' uit: zil
veren vier-kleuren potlood, verzilverde bu- 
reau-notitie-cassette en verzilverde sigaret
tendoos, beschikbaar gesteld door de N.V. 
Handelsonderneming Gevaert, 's-Gravenhage.

De overige prijswinnaars 
Groep A
2e prijs: J. Kuitenbrouwer, Bilthoven, 63.5 p. 
voor: „Werkdag van mijnheer X” - serie 
Tungsram buizen (N.V. Radium, Tilburg).
3e prijs: Ru van Wezel. Hengelo, 62,5 p. voor: 
„Potlood en Papier” - Philips luidspreker 
type 9710 (Philips Nederland N.V.).
4e prijs: J. de Groot ’s-Gravenhage, 53,5 p. 
Jobophone pickup-set (Jobo N.V., Amster
dam).
5e prijs - Ed. A. Boeziek, Soesterberg, 53 p. - 
Jobophone pickup-set (Jobo N.V., Amster
dam).
6e prijs: F. J. M. ten Bouwhuys, Amsterdam, 
51,5 p., 350 m Agfa FSP band (N.V. Agfa- 
Foto, Arnhem).
7e prijs: J. Schepper, Amsterdam, 49,5 p.. 
twee buizen EL84 (Ned. Siemens Mij., Den 
Haag).
8e prijs: E. Lens, Den Haag,, 45,75 p.. Ton- 
aufnahme für Alle (De Muiderkring, Bus- 
som).
9e prijs: W. J. Schepper, Amsterdam, 37,25 p.. 
180 m Gevasonor band (N.V. Gevaert, Den 
Haag).
10e prijs: J. H. de Heer, Arnhem, 31 p., 180 m 
Geneton band (Chemica N.V., Den Haag).
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Groep B
2e prijs: Th. van Veen, ’s-Gravenhage, 52,25 
p. voor: „Vooruitgang van de opname-weer- 
gave-techniek gedurende de laatste 20 jaar", 
Jobophone pickup-set (Jobo N.V., Amster
dam).
3e prijs: D. Kramer, ’s-Gravenhage, 52 p. 
voor: „50 jaar Residentie-orkest” - RCA-Vic-

tor langspeelplaat, type „Hi-Fi new Ortho- 
phonic Sound" (N.V. Dureco, Amsterdam).
4e prijs: R. Willems, Veghel, 43 p. - 180 m 
Gevasonor band (N.V. Gevaert, Den Haag).
5e prijs: J. H. Engel, Eindhoven, 29 p. - Tele- 
funken extended-play 45 toeren plaat (Fa. 
C. N. Rood, Den Haag).

Zie verder pagina 305

Een goed bedoeld initiatief . . .
DAT ECHTER ZIJN DOEL VOORBIJ STREEFT

zijn, dat er vele anderen zijn, die ieder 
op hun gebied hebben gebouwd aan de 
grondvesten van de electronica en des
wege de titel „vader van de radio” zou
den kunnen opeisen, denk slechts aan 
Hertz, Marconi *) of Popov. Bovendien 
is de schepping van de radiobuis niet 
uitsluitend te danken aan Lee de Fo
rest, want in 1904 patenteerde Fleming 
de diode, welke hij reeds dadelijk als 
detector gebruikte, terwijl twee jaar ia- 
ter Von Lieben, Reisz en Strauss met 
hun patent op de triodé nog enkele 
maanden eerder kwamen dan Lee dé 
Forest___
Mochten evenwel zijn verdiensten vol
doen aan de normen, geldend voor het 
in aanmerking komen voor de Nobel
prijs, dan zal die hem zeker worden
toegekend,___ook zonder „druk” van
buiten.
Met klem moeten wij dus stelling ne
men tegen de actie, die naar aanleiding 
van het Gernsback-initiatief — ook al 
komt dat in hun publicaties niet tot uit
drukking — op touw wordt gezet door 
onze collega’s van „Radio Electronica” 
in de vorm van een artikeltje, waarin 
naast een slecht en tendentieus resumé 
van het artikel van Gernsback in zijn 
maartnummer van „Radio Electronics”, 
de lezers worden aangespoord om een 
bijgevoegd formuliertje in te vullen; 
waarin tot uitdrukking wordt gebracht,' 
dat zij óók vinden dat de grote Lee de 
Forest nu maar eens de Nobelprijs- 
moet hebben. Alsof het een verzoek aan 
de burgemeester is om op een druk 
kruispunt een verkeersagent te pos
ten ....
Zij bewijzen hiermede de grote Lee de.' 
Forest geen dienst!
Dit zijn de redenen waarom wij de ac
tie van Gernsback, hoe goed ook be
doeld, niet kunnen steunen.
*) In 1909 kregen Marconi, tezamen niet 
Braun, de Nobelprijs voor Natuurkunde.

T N het begin van dit jaar nam Hugo 
Gernsback, de bekende publicist eii 

uitgever van het Amerikaanse maand
blad „Radio-Electronics”, het initiatief 
om ’n campagne op touw te zetten met 
het doel de Zweedse Academie van 
Wetenschappen te overtuigen van de 
verdiensten van Dr Lee de Forest, opdat 
men deze, thans 82-jarige radiopionier, 
eindelijk de Nobelprijs voor natuurkun
de zal toekennen.
Om ook in Europa hiervoor belangstel
ling te wekken verzocht Gernsback de 
Franse uitgever E. Aisberg zijn actie te 
steunen en zo verscheen gelijktijdig in 
de maartnummers van „Radio-Electro- 
nics” en „Toute la Radio” een oproep 
aan geleerden, industriëlen en vooraan
staande personen in onderwijskringen 
om adhaesiebetuigingen te zenden aan 
het „De Forest Nobel Price Committee” 
van Gernsback.
Ontegenzeggelijk een nobel streven___
maar het blijft ons inziens de vraag, of 
men hiermee Dr de Forest wel ’n dienst 
bewijst, temeer daar genoemde publi
caties de zaak voornamelijk van de 
emotionele kant benaderen, zo in de 
trant van: 
de Forest de radiobuis uit waardoor hij 
als ,father of radio” wordt beschouwd, 
heeft verder ontelbare uitvindingen 
op zijn naam, nu is hij al 82 jaar maar 
moet zelfs nog werken om in zijn on
derhoud te voorzien en nog steeds
kreeg hij geen Nobelprijs___”
Nu zullen wij v,de laatsten zijn om te 
ontkennen, dat Lee de Forest een der 
grote pioniers van deze eeuw is, die 
vele en belangrijke bijdragen heeft ge
leverd aan de vooruitgang van de elec- 
tronische techniek — en zo dus ook aan 
de mensheid. Gezien zijn wereldver
maardheid zal dat alles ongetwijfeld 
ook bekend zijn aan de Raad van Be
stuur van de Nobel Stichting.
Maar het zal de Raad ook wel bekend

„Reeds in 1909 vond Lee

255No- 4 - 1955



6K7

#K ü
O.tyurrfn

-L
7 SOOp
rrtn |<70A

20 kvwv
firnFM COMMUNICATIE PER LIJN-

SCHAKELING FM ONTVANGER voor com
municatie via het lichtnetVERBINDING (QST Maart '45)

17 NIGE weken geleden brachten de 
dagbladen het bericht, dat m Haar

lem een aantal jongelui gesnapt waren,
daardoor, dat nu twee jaar na de wa
tersnoodramp er al een radionoodnet.. 
op papier staat? De ingeschreven me
dewerkers hebben nog geen enkele 
maal gezamenlijk mogen oefenen. In 
tegenstelling met bv. Amerika, waar 
het gelicenseerde radioamateurs is toe
gestaan met een zender van een auto 
uit te werken en waar zodoende gere
geld practisch wordt „geoefend”. Ge
beurt er daar iets, dan zijn ze paraat. 
Maar we hadden het over FM. Toen in 
de tweede wereldoorlog geen amateur- 
zenders mochten werken, werd er in 
Amerika FM communicatie via het 
lichtnet geprobeerd en met groot suc
ces. Gebruikt werd — zoals gewoon
lijk bij amateurs — zg. smalleband FM, 
frequentie-modulatie dus met een ge
ringe deviatie t.o.v. de rustfrequentie. 
Het schema van de (in QST Maart ’45 
beschreven) ontvanger is interessant, 
omdat het de opbouw geeft van de 
klassieke FM ontvanger. Eerst zijn er 
twee trappen r.f. versterking met GK7 
en een gevoeligheids-regelaar in de ge
zamenlijke kathodeleiding. Dan twee 
begrenzers resp. met 6J7 en 6SJ7, waar
in dus alle eventuele AM componen
ten worden onderdrukt. Dan komt als 
FM detector een faze-discriminator

die via de electrische lichtleidingen 
een communicatie-systeem hadden op- 
bouwd. Zij draaiden grammofoonpla
ten, vertelden elkaar de laatste mop
pen en.... veroorzaakten storing in de 
radio-ontvangst van hun buren. Er 
werd een onderzoek ingesteld, proces
verbaal werd opgemaakt en alle mate
rialen in beslag genomen. Nu zal er on
getwijfeld wel een of andere bepaling 
bestaan die het gebruik van het licht
net als privé telefoonlijn en het geven 
van amusement hierover verbiedt. 
Maar in hoofdzaak zullen de jongelie
den wel geverbaliseerd zijn wegens het 
veroorzaken van storingen en dit na
tuurlijk zeer terecht. Deze storingen 
hadden zij echter kunnen voorkomen.. 
door FM te gebruiken! Overigens 
wordt ook een privé-verbinding zonder 
burenstoring in ons land niet getole
reerd. Wij memoreren bv. het initiatief 
van een Gronings radio-enthousiast die 
van zijn woning uit een groot aantal 
buurhuizen voorzag van eigen amuse- 
ment-programma’s, o.a. grammofoon- 
muziek — tegen zekere vergoeding 
weliswaar — en waar niemand last van 
had. Ook hier: in beslag genomen. Te
genwoordig is deze .radioamateur (het 
bloed kruipt waar het niet gaan kan) 
een zeer gewaardeerd leider van Min
jon Afd. Groningen (AVRO’s Jeugd- 
omroep) alsmede van de Anon — o.a. 
verzorging van ziekenhuizen en sana
toria met op de band opgenomen pro
gramma’s — en heeft ook nu verbin
dingen van omliggende huizen met hun 
Groningse Studio voor het opnemen 
van piano-muziek, huiskamer-scènes 
en dergelijke. Wij zijn in Nederland 
nogal streng gereglementeerd. Is het
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Detail van het schema hier boven.
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de aan aarde ligt. Via de 220 ka weer
stand heeft deze anode dus ca. •+■ 25 V 
spanning en is dus geleidend. Ook de 
470 ka rooster weerstand is dus via de
ze triode aan aarde verbonden en dus 
krijgt de a.f. buis ca. 25 volt negatieve . 
roosterspanning extra, waardoor deze 
a.f. versterker is dichtgedrukt en niet 
meer functionneert, zodat het geruis 
onhoorbaar is.
Aan het stuurrooster van de tweede 
triode kan nu een- negatieve spanning 
worden gelegd, afkomstig uit de roos- 
terkring van de eerste begrenzer (6J7) 
en waarvan de waarde kan worden in
gesteld (pot.meter 220 ka). De wer
king is nu als volgt: Wanneer een sig
naal wordt ontvangen, zal in de roos
ter kring van de 6J7 gelijkrichting 
plaats vinden, waardoor over de com
binatie 100 pF en 47 ka een negatieve 
spanning ontstaat. Met de arm van de 
potentiometer kan een gedeelte van 
deze spanning worden toegevoerd aan 
het rooster van de tweede triode. Bij 
een bepaalde waarde zal deze buis 
dichtgedrukt zijn, is dan niet meer ge
leidend, de roosterweerstand van de 
eerste triode ligt dan niet meer aan 
aarde en de a.f. versterker kan nor
maal werken. Met de potentiometer 
kan dus de drempelwaarde worden in
gesteld, waarbij de a.f. buis opengaat.

(Vervolg bh 303)

met twee symmetrisch verstemde krin
gen, resp. 3 kHz boven en beneden de 
frequentie van de primaire kring. De 
buis is een dubbeldiode 6H6.
Door de hoogopgevoerde versterking is 
het ruisniveau hoog en daarom is er 
een schakeling voor ruis-onderdruk- 
king in het a.f. deel opgenomen, Deze 
werkt met een dubbeltriode 6SL7; de 
ene helft is als a.f. versterker gescha
keld, maar heeft een verlengde katho
de weerstand (27 ka), waardoorheen, 
een constante stroom van ca. 1 mA 
vloeit verkregen van een weerstand 
van 150 ka naar de „plus”-voedings
spanning. Door de over deze kathode- 
weerstand ontstane spanning zou de 
buis dichtgedrukt zijn indien de roos
terweerstand aan aarde verbonden zou 
zijn. Dat is deze echter niet, maar het 
ondereinde van de roosterweerstand 
is verbonden met het op -f- 25 V staan
de punt, het knooppunt dus van de ka- 
thodeweerstand en' het verlengstuk 
van 27 ka. In deze toestand krijgt de 
buis dus niet meer dan zijn normale 
negatieve roosterspanning, afkomstig 
van de normale kathodeweerstand van 
820 a en de buis zal dus ook normaal 
versterken. De roosterweerstand be
staat echter uit twee. weerstanden resp. 
470 ka en 220 ka en aan het knoop
punt van beiden is de anode van de 
tweede triode verbonden, welks katho-
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DME Een aanwinst
voor de luchtvaart

AT een kilometerteller is voor de automobilist, is DME voor 
de vlieger. Eigenlijk is DME (Distance Measuring Equip- 

ment = meetapparatuur voor afstandsbepaling) nog practischer, 
want de kilometerteller geeft alleen aan, hoeveel km de auto 
heeft afgelegd, terwijl het DME-klokje tot op een halve mijl 
nauwkeurig aangeeft hoever het vliegtuig zich nog van de plaats 
van bestemming bevindt.
Het is een systeem, dat in principe grote gelijkenis met radar 
vertoont, want ook bij DME wordt de afstand afgeleid uit de 
tijd, welke verloopt tussen het uitzenden en weer * ontvangen 
van impulsen.
De werking komt in het kort hierop neer: Zowel in het vlieg
tuig als op de grond bevinden zich zenders en ontvangers. Het 
vliegtuig zendt twee impulsen uit, elk met een tijdsduur van 
2,5 microseconde, welke worden ontvangen door het grondsta
tion. Dit zendt dan als antwoord eveneens twee impulsen uit, 
die weer door het vliegtuig worden ontvangen. Het tijdsverschil

tussen uitgaande en in
komende impulsgroep 

wordt door de appara
tuur „omgerekend” in 
de afstand tot ’t grond
station waarop de vlieg- 
tuiginstallatie was afge
stemd.

HET DME INSTRUMENT 
geeft nauwkeurig de af
stand van vliegtuig tot 
grondstation. Zowel grote 
(boven) als kleine (onder) 
afstanden kunnen gemak
kelijk worden af gelezen 
doordat de wijzerplaat is 
voorzien van gaten, waar
achter ’n draaibare schijf 
is gemonteerd waarop de 
cijfers zijn aangebracht.

In Amerika is het DME 
dra het in Europa wordt ingevoerd zal o.a. de Scan- 
dinavian Airlines System al haar vliegtuigen op de 
Europese lijnen met DME apparatuur uitrusten, aange
zien veiligheid en snelheid van het luchtverkeer hier
door ten zeerste worden bevorderd.

systeem reeds in gebruik, zo-

DME GRONDSTATION 
uitgevoerd als tegencapaciteit voor de 

• verticale coaxiaal gevoede dipool an
tenne.

het dak is

ONDERHOUD EN 
REPARATIE van
de door Narco ver
vaardigde DME ap
paratuur kan vlug 
en correct geschie
den: Elk apparaat 
bevat een aantal 
gemakkelijk uit- 

neembare een
heden, welke af
zonderlijk kunnen 
worden getest en 
zonodig vervangen, 

reparatieindien 
* noodzakelijk blijkt.
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BANDFILTER i

«Lr
i
!

—UN"37
Omschakelbare bandbreedte

Aangesloten op W W-versterker optimale weergave 
van sterke MG-stations

Wil men met hoofdtelefoon luisteren, 
dan wordt deze aangesloten tussen A 
en B, in welk geval Cs moet worden 
vergroot tot 1000 pF.

Bezitters van WW-versterkers biedt 
dit ontvangertje echter de mogelijkheid 
van optimale weergavekwaliteit van 
enkele zeer sterke stations indien het 
wordt aangesloten op de pickup (even
tueel microfoon-) ingang van de ver
sterker. In dit geval moet de belas- 
tingweerstand Ri worden aangebracht 
alsmede de koppelcondensator C9 en 
de filterweerstand R2, welke in samen
werking met de capaciteit van de coa
xiale verbindingskabel (microfoonka- — 
bel) het r.f. filter vormt. De totale ca
paciteit van deze kabel plus versterker- 
ingang mag niet groter zijn dan ca. 200 
pF met het oog op verzwakking van de 
hoogste tonen en de ingangsimpedan- 
tie van de versterker moet niet kleiner 
zijn dan 500 ka. %

T"\ E opvallend goede
een 2-krings kristalontvanger zo

als onze Belgische vriend, de heer Pier- 
re Berben die meldde (RB ’54 no. 9, 
blz. 590), waren voor ons aanleiding 
om ook eens in die richting te experi
menteren en zo kwam het apparaatje 
tot stand, dat wij u hier presenteren als 
de UN-37.

Ook hier vormen beide afstemkrin- 
gen een bandfilter, waarvan echter de 
schakeling iets gecompliceerder is om 
een zo voordelig mogelijke doorlaat- 
kromme over het gehele frequentiege- 
bied te verkrijgen, terwijl tevens m.b. 
v. een schakelaar de bandbreedte va
riabel is. Hierop komen wij straks nog 
terug.

Zoals het schema van fig. 1 laat zien, 
is de kristaldiode aangesloten op de 
koppelwikkeling van de tweede 402-N 
spoel, waardoor een geschikte belasting 
van deze afstemkring wordt verkregen.

resultaten met

x Fig. 1
SCHAKELING VAN DE UN-37402N CG6/Eï 402 N

-o-H^9 Cl-2-9.. 0,05 nF, 5% papier
(Facon)

C3.. 0,04 nF, 10% papier
(evt. 2 X 0,02 jiF parallel) 

C4-5 . afstemcond.

7^ S
5' o

o 1
>2

tf<=>
(Novocon DC 203) 

C4a-5a trimmers op afstem-
3T *7"

CS* CS
7“ *
C4 C<a

C2SSS ESC 3
C7 naar

a.f. ingang cond.
C6__ ca. 3 pF (4 cm lint-

kabel 75 n)
C7 __ 22 pF, ker. (zie tekst)
C8 ... 150 pF, resp. 1000 pF in

dien telef. tussen A en B 
wordt aangesloten.

R1__  100 kn % W (Vitrohm)
R2__ 47 kn K, W (Vitrohm)

fc fjfat

vA „braod"
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MONTAGEVOORBEELD VAN DE UN-37

De antenne wordt aangesloten op de 
koppelwikkeling van de eerste spoel. 
Heeft men een flinke buitenantenne ter

Zet de schakelaar in de stand „smal”, 
de afstemcondensator bijna geheel uit
gedraaid en regel de trimmers C4a en 
Cöa af op maximale geluidsterkte. Draai 
daarna de afstemcond. bijna geheel in 
en regel nu de spoelkernen af. Beide 
handelingen moeten een paar maal 
worden herhaald totdat draaien aan 
kernen of trimmers geen verdere ver
betering geeft. Tenslotte kan men m.b. 
v. de trimzender een aantal ijkpunten 
op een schaaltje voor de afstemconden
sator tekenen.

Wordt nu een antenne aangesloten, 
dan moet alleen nog C4a iets wor
den nageregeld om de verstemming 
t.g.v. de antennecapaciteit té corrige
ren. Stem af op een station (S in stand 
„smal”) en regel C4a bij op max. sterk
te, daarbij gelijktijdig de afstemcon-

beschikking, dan moet een seriecon- 
densator (in fig. 1 gestippeld aange
geven) worden aangebracht; experi
menteer met waarden van 50 tot 500 
pF. Een goede aardverbinding is on
misbaar, in ieder geval indien met 
hoofdtelefoon wordt geluisterd.
Afregeling

Indien de vaste condensatoren in het 
bandfilter de juiste capaciteit bezitten 
is de afregeling vrij eenvoudig. Men zal 
echer wel een trimzender moeten ge
bruiken, aangezien er maar weinig 
plaatsen zijn waar men zowel op het 
h.f. als op het l.f. einde van de MG- 
band een sterke omroepzender kan 
horen.

No. 4 - 1955260

' s



densator iets heen en weer draaiend. 
Deze naregeling moet ook geschieden 
wanneer op een andere antenne wordt

CaII
° M s

7’ 7"
Fig. 3

PRINCIPE 
VAN HET 
BANDFILTER

"TCbJ
/7TT7

overgegaan of tijdens experimenteren 
met een condensatortje in serie met de 
antenneleiding.

Principe van het bandfilter
Tot slot willen, wij nader ingaan op de 

bandfilterschakeling ten gerieve van hen, die 
het naadje van de kous willen weten. Fig. 3 
geeft de principe-schakeling. Dit noemt men 
een dubbel-capacitief bandfilter, omdat de 
beide afgestemde kringen door twee conden
satoren zijn gekoppeld, nl. C;i en 
De topcapaciteit C;l geeft indirecte-, de voet- 
eapaciteit echter directe koppeling, om
dat laatstgenoemde deel uitmaakt van elk 
der beide kringen. Men kan C,, nl. opvatten 
als de parallelschakeling van twee afzonder
lijke condensatoren — elk met de halve ca
paciteit van Cj} — waarvan ieder in serie 
staat met de zelfinductie van een afstem- 
kring. Waarom deze dubbele koppeling werd 
toegepast, zal zo dadelijk blijken.

Maximale signaaloverdracht treedt op bij 
kritische koppeling en die wordt verkxegen

indien k =

.
cb-

Voor de indirecte koppeling geldt: k CJ 
Cj.. Hierin stelt Cj. de werkzame afstemca- 
paciteit voor van elk der kringen en aan
gezien we hier met een verstembaar band
filter hebben te doen, blijkt de koppelings- 
factor afhankelijk te zijn van de stand van 
de afstemcondensator. Dat betekent dus, dat 
k kleiner wordt naarmate men op lagere fre
quentie afstemt. Hier komt ons echter de di
recte koppeling te hulp, want daarvoor geldt 
k = Cjj/Cjj, waaruit volgt, dat in dit geval 
de koppeling juist vaster wordt naarmate Ck 
toeneemt. Door combinatie van beide syste
men is dus een compromis te vinden waarbij 
de totale koppeling over een groot deel van 
het afstemgebied binnen betrekkelijk nauwe 
grenzen variëert. Hierbij doen zich de vol
gende aspecten voor:

In principe kan men twee verschillende 
doelstellingen nastreven, nl. zo gunstig mo
gelijke signaaloverdracht of wel zo constant 
mogelijke bandbreedte (d.w.z. absolute band
breedte, uitgedrukt in kHz — in tegenstel
ling tot relatieve bandbreedte, welke wordt 
uitgedrukt in percenten van de resonantie- 
frequentie).

In het eerste geval komt het er op neer 
Ca en Cjj zo te ‘kiezen, dat over het gehele 
gebied een zo gering mogelijke afwijking van 
de kritische koppeling wordt verkregen. Dit 
betekent, dat dan het product kQ zo mm 
mogelijk van de waarde 1 moet afwijken. 
Aangezien niet alleen k, maar ook Q met de 
frequentie verandert, zijn er geen vaste re- 

Ver volg op peg. 501

1
Hierin is k de k'oppelingsfac-

tor, Q is de effectieve kwaliteitsfactor van 
de kringen, d.w.z. met inbegrip van de dem
pingen t.g.v. antenne of detector. Zijn de 
kringkwaliteiten niet aan elkaar gelijk, dan 
geldt Q = y Q1Q2, zolang Q1/Q2 niet groter 
is dan 2 en niet kleiner dan */,.

Q

.

Fig. 4 - BOVENAANZICHT UN-37. Let op de 
uitvoering van de koppelcapaciteit C6, be
staande uit een stukje 75 ohm lintlijn.

.SMAL'
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een electronisch harmonium
door toepassing van frequentie modulatie door H. Meijer jr.

deel I - vervolg van RB Febr. blz. 147

dus één trede over voor de andere twee 
manualen. Het heeft geen zin meer dan 
één „werk” door één zweltrede te laten 
regelen. Het is — uit orgeltechnisch 
oogpunt — ook niet toelaatbaar. Vol
gens de manier, die bij orgelbouw ge
bruikelijk is, is Manuaal I, als „Hoofd
werk” niet van een zweltrede voor
zien, en Manuaal II als „zwelwerk” 
wél.
In het schema is ook opgenomen het 
„Solo-werk”, dat hier dus niet bespro
ken zou worden. Nu zal duidelijk zijn 
waarvoor de twee versterkers dienen, 
die later bij de bespreking van het 
Hoofdfilter-chassis nog ter sprake ko
men. Behoudens enkele uitzonderin
gen, zijn verder rechter- en linker ge
deelte van het schema gelijk.
De verschillen worden gevormd door

Blokschematische beschouwing 
(vervolg)
T_T ET is een kleine moeite, het aldus 

verkregen instrument uit te brei
den met een tweede manuaal, voor zo
ver hel betreft het electronisch gedeel
te; ’t mechanische gedeelte is hier niet 
aan de orde. In fig. 4b is weer een ge
deelte van het totale instrument afge- 
beeld; nu echter iets uitgebreider.
Het tremolo-gedeelte is hier rechts ge
tekend, en niet links. De reden hiervan 
is, dat er op het bestaande instrument 
geen ruimte genoeg was tot het aan
brengen van vier zweltreden. Het der
de klavier, met als voorbestemming een 
solo- of duo vox spel, moest in elk ge
val een zweltrede hebben. Evenzo is 
het gesteld met het Solo-werk. Er bleef

■WW

'WV

Osc. Discr Verst Koppel verst. Verst Oiscr OscKoppel verst

rüHlMïhS
Manuaal I UanuaalO

[y]— ----- 1 V I me? wig v* sterkersnKTx
VWW-<s/vw VvWW-

WV\M

te
Registertitters

oérelsp♦rel.sp.

TiTutti II Tuttll Tuttin

rnB[|Tte Registers T,8

T Tremolo sterkt* B 
(registers)Register

KJAr &'t,* Tn\
Vw

• Vaaaa- 
vww

/ fcüZwel pedalen-u
rrrtRegisterv°i9[77verstJVTremolo sterkt* I 

(registers) Tremolo menger
vn

^e Uitgang Fig. **>
i-reg registers / / Tremolo ose.

262 No. 4 - 1955



VANACHTERAANZICHT 
HET INSTRUMENT.
Hierop zijn te zien (v. I. n. 
r. en van onder naar bo
ven):
a) kist met motor, gebruikt 

ter windzuiging.
b) chassis-standaard (be

stemd- voor chassis’ Ma
nuaal in en Pedaal).

c> Vox-Humana, behoort 
bij mechanische gedeel
te; onderdruk-regelaar. 

d) Hoofdchassis-standaard, 
met daaronder aansluit-
bordje. Achter de chassis 
de registers-filters, en 
rechts de TUTTI-relais.

e) Chassis-standaard voor
eindtrappen (niet in deze 
beschrijving genoemd) 
links een meetapparaat- 
je, gecombineerd in een 
aansluitbordje, rechts ’n 
aansluitbordje.

£) Voedingsapparaat en ra- 
audiofre-diotoestel, 

quentgedeelte (thans) in 
gebruik ter versterking 
der hoge tonen.

zigheid niet zal worden 
opgemerkt.

Sterkteregeling
Ofschoon het electro- 
nisch gedeelte is voor
zien van sterkterege- 
laars, zijn deze niet ab
soluut nodig als het har
monium niet ontdaan 
wordt van de wind- 
trappers. In dat geval 
kan de sterkte geregeld 

worden door de snelheid, waarmede ge
trapt wordt. Dit is wel de goedkoopste 
oplossing en het geeft heel goede ex- 
pressie-mogelijkheden. Met deze rege
ling wordt echter niet alleen de klank- 
sterkte veranderd, maar ook de klank
kleur. Bij een verhoging van de onder
druk (zie verderop!) vindt de trilling 
der tongen veel geforceerder plaats 
waardoor de golfvorm scherper wordt. 
Dit duidt op de aanwezigheid van meer 
harmonischen.
Daarom is het wel de moeite waard, 
orr een electronische regeling te ma
ken. zelfs als men gewoon blijft trap
pen.
Bij normale harmoniums ligt het het 
meeste voor de hand, mechanische- en 
electronische sterkteregeling met één 
beweging te doen plaats vinden en wel 
met de kniezwel, die de „Forte” van 
het eigenlijke instrument bedient. Dit 
is meestal de linker, een handige knut
selaar zal zelf wel een oplossing vin
den voor de manier van bevestiging.

de aanwezigheid van de Solo-koppels 
(die ook niet in deze . serie besproken 
worden) en de Manuaal-koppels.' 
Wordt Manuaal I aan Manuaal II ge
koppeld, dan wordt het signaal van 
Manuaal I ook beïnvloed door de re
gisters van het tweede Manuaal. (Dus 
als er geen registers van Manuaal I 
open staan, maar wel van Manuaal II, 

dan zal bij normaal spel op de toetsen 
van Manuaal I geen electronisch sig
naal op de luidspreker komen, tenzij 
men de Manuaalkoppel gebruikt Het 
geluid wordt dan echter beïnvloed door 
de registers van Manuaal II).
Om dit te bereiken, wordt een gedeel
te van het signaal van Man. I van de 
signaaltak „Midden” afgenomen, en 
aangelegd aan de ingang van de kop- 
pel-versterker van Man. II. Het daar 
aanwezige signaal zal trachten op de 
ingang van de tremolomenger van Man. 
I te komen, maar zal daar, in verhou
ding tot het eigen signaal van Man. I 
zo zwak aankomen, dat zijn aanwe-
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Wat de regelaars zelf ge- 
treft: deze zullen van een 
zeer robuust type moeten 
zijn. Bij kundig spel zul
len ze veel meer „toeren” 
maken, als gebruikelijk is 
bij gewone versterkertech 
-mek. Het beste- (en goed
koopste!) is wel ze zelf te 
maken. Op deze construc
tie komen we nog terug.
Wel moeten we nu al 
even stilstaan bij de aard 
van deze sterkterege- 
laars; het verdient name
lijk sterk aanbeveling de
ze te ontwerpen in de 
vorm van stappenschake- 
laars.
De regeling moet phy- 
siologisch plaats vinden, 
anders wordt voor ons gehoor ook de 
registratie van het instrument anders, 
als men zachter gaat spelen. Door het 
toepassen van stappenschakelaars is 
een physiologische sterkteregeling vrij 
eenvoudig toe te passen (fig. 5).
Op het linker gedeelte van deze figuur 
is aangegeven, hoe het signaal-zwel 
aangesloten moet worden. De bovenste 
schakelaar is aangebracht om te kie
zen in welke mate het signaal ver
zwakt is bij minimum stand van de 
zweltrede. De regelaar is aangebracht 
over aarde en signaaldraad. Gaat de 
zweltrede naar stand minimum, dan 
wordt door het glijcontact een kleinere 
weerstand aangesloten tussen aarde en 
signaaldraad. Het aantal aftakkingen 
op de weerstand bedraagt tien. Dit is 
wel het minimum aantal. Over elk der 
weerstandjes staat een condensator. 
De kleinste, waarde van de capaciteit, 
die kunstmatig tussen aarde en signaal

A/WV-j
st*r
menger

kathode. *k2

/7t71
Rs’Rk1 >Rk2

wisscl-rtgisttr

r«g*Uar tremolo (

Jr^Jr^Jr^r^Y

is aangebracht bedraagt 10.000 pF : 10, 
terwijl de grootste waarde 10.000 pF be
draagt.

Tremolant en vibrator
(fig. 4a links, RB Febr., blz. 123).
Naast klink K is zichtbaar een rege
laar met daarnaast een schakelaar. 
Deze manier van tekenen duidt aan, dat 
de betrokken regelaar wordt ingesteld 
door middel van registers. Het is na
tuurlijk ook mogelijk hiervoor gebruik 
te maken van twee potmeters, die op 
één as zijn gemonteerd, terwijl men 
ook gebruik kan maken van een dub- 
belpolige schakelaar met verschillende 
standen. Deze regelaar stelt de snelheid 
van de trilling in van de tremolo-os- 
cillator (fig. 6). Dit is een generator, 
waarvan het afstemmende gedeelte ge
vormd wordt door een brug van Wien. 
Zoals in het schema is aangegeven, 
wordt de frequentie van deze genera
tor ingesteld door de grootte van de 
weerstanden in beide takken van de 
brug te veranderen. Het is noodzake
lijk, dat het tremolo-signaal volkomen 
symmetrisch blijft, zodat bij menging 
geen vervorming optreedt door inter- 
modulatie. Deze symmetrie is afhanke
lijk van de waarden der elementen in 
de brugtakken. Deze moeten zo gelijk 
mogelijk zijn. (Hoewel het gebruik van 
.gouden” onderdelen niet absoluut no- 
dig is).
Het signaal, dat van de oscillator komt, 
kan op twee manieren in diepte gere
geld worden: met de hand, zowel als 
met de zweltrede (zie aldaar). Door de 
eerder besproken sterkteregeling op 
de aangegeven manier uit te voeren, 
zal men bij het gebruik ervan niet al
leen de sterkte van het signaal veran-

10 kww—|--------+

. «of____xigp
i
i :ï

2 u 16/j

o

1M

2.

820 ft
/////

Fig. G
Tremolo-oscillator. chassis V, 2-manuaal
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•ONDERAANZICHT VAN EEN CHASSIS, 
gebouwd naar het systeem Allan. In het 
midden de speciaal vervaardigde spoel, in de 
afschermbus.

deren, maar men zal ook de verhou
dingen der diepten van tremolo- en 
geluid signaal wijzigen (zie hiervoor 
fig. 7, tremolomenger). Het signaal van 
de tremolant komt namelijk op de ka
thode van deze menger, en het ge
luidssignaal op het rooster. Door het 
regelen van het geluidssignaal, vóór de 
tremolomenger, wordt dus de eerder 
genoemde verhouding gewijzigd. Deze 
ontdekking geeft echter een zeldzaam 
aardige mogelijkheid tot regelen: door 
de Zwel trede uit te voeren met twee 
regelaars, kan men deze verhouding ge
lijk houden, óf de tegenstelling nog 
groter maken. Bij klassieke muziek zal 
meestal de aanwezigheid van een tre
molant niet gewenst zijn, als er harder 
gespeeld wordt. Bij lichtere en amuse
mentsmuziek kan het tegendeel ge
wenst zijn. Door een mogelijkheid te 
scheppen, de zwel voor het geluids
signaal af te schakelen (zie fig. 5 en 
een later te geven tekening) is het dan 
ook mogelijk alleen de diepte van de 
tremolant met de zweltrede te rege
len, terwijl het geluidssignaal con
stant blijft. Als we wat verderop zijn 
in deze beschrijving, zal het duidelijk 
worden, dat de mogelijkheden bijna 
ontelbaar zijn. Het heeft dan ook geen 
nut ze hier verder op te sommen. Door 
een wisselcontact ook weer te bedie
nen door een register of gewone wis
sel- (eventueel tuimelaar-) schakelaar, 
is het mogelijk te kiezen óf de regeling 
der tremolodiepte plaats vindt met de 
hand óf met de zweltrede. Het register 
„Tremolo aan/uit” kan natuurlijk ook 
opgenomen worden in de schakelaar, 
ter bediening van de hiervoor genoem
de functies. Het is ook mogelijk, het 
Tj””-contact in de kring van de hand- 

• regeling op te nemen. Bij de meeste 
amusementsmuziek zal men doorlopend 
(ook bij „vol-werk”) een tremolant 
willen gebruiken. Hiermede is het dus 
mogelijk dat de tremolant blijft staan, 
ook als gebruik wordt gemaakt van 
„TUTTI-I” register, bij regeling met 
de zweltrede van de tremolo-diepte.

Andere uitvoering
Het volledige schema van fig. 8 geeft 
aan, hoe signaal en tremolo-diepte ook 
op een andere manier geregeld kunnen 
worden. Deze regeling werd ontworpen 
met het oog op hen, die niet meer dan 
één regelmogelijkheid hebben. Heeft

men bv. de beschikking over een har
monium en wil men niets méér maken 
dan een I-manuaals instrument (en 
eventueel later een melodische bas), 
dan zal men het instrument niet gaan 
voorzien van een electrische windon- 
derdrukvoorziening. Dan heeft men 
natuurlijk slechts de beschikking over 
één kniezwel; het heeft geen zin, een 
regelmogelijkheid voor een electronisch ' 
gedeelte te verbinden aan de kniezwel 
die het volle-werk van het mechanisme 
gedeelte van het oorspronkelijke in
strument regelt. Wel zou op laatstge
noemde kniezwel een aantal contacten

— 10k~ <

'HT > $ T8'1
f7rn S — fTTTI

-ih-U-
- o.l^j [ 0-1/1 >

isign.Hsign.11

30k30V
-O tremolo Qtromolo IO-

Fig. 7
TREMOLO
MENGER

gemaakt kunnen worden, die dan de
zelfde functie moeten verrichten als de 
contacten van het „TUTTI”-relais.
Aan de andere kant heeft dit tweede 
type tremolo-menger ook grote aan
trekkelijkheden voor anderen: Bij een 
eerder beschreven type verschijnt nl. 
ook een behoorlijk groot gedeelte van 
het tremolo-signaal op de uitgang van.

i SOkSOk]
rrw
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HET „HART” VAN HET ELECTRONEN- 
KLAVIER, naar het systeem-Allan. Rechts- 

. achter oscillator, links volgversterker. Links 
-voor de dubbel-diode (6H6). De potentio- 
meter dient voor symmetrering van de dis- 
criminator, daarnaast de afstem-C, en 
rechts meetpunten.

de menger en dus op de ingang van de 
eindversterker. Deze wordt dan weer 

•op zijn beurt door het tremolo-signaal 
geregeld. Dit heeft geen nadelen, zo
lang men niet meer dan één spelmo- 
gelijkheid op deze versterker aansluit. 
Gebeurt dit wél, dan zullen ook de an
dere onderdelen getremoleerd worden, 
ondanks het feit dat hun tremolant 
niet aanstaat. Dit euvel kan verholpen 
worden door de ingang van de eind
versterker tamelijk laagohmig te ma
ken (ca. 10 kfl). Men kan zich echter 
ook bedienen van de tremolo-menger, 
zoals in fig. 7 weergegeven.
Óok is hierbij aangegeven hoe het mo
gelijk zal zijn met één regelmogelijk
heid meerdere spelmogelijkheden tege
lijk of afzonderlijk te regelen.
Bij A de tremolo-oscillator, die dus iets 
anders is ' uitgevoerd; de buffer ont
breekt. Deze laatste is opgenomen in

, ,-------------------------- -----

de tremolo-menger. Dit voldoet beter 
en geeft een mogelijkheid om voor alle 
gewenste functies gebruik te maken 
van een dubbeltriode. Bij B is weerge
geven het sleepcontact van de tweede 
helft van de regelmogelijkheid (zwel- 
trede). Bij C is getekend de handre- 
gelmogelijkheid voor de tremolodiep- 
te, met schakelaars tJ). Het is handig 
voor de handmogelijkheid potentiome- 
ters met schakelaars te nemen, zodat 
na de stand „minimum” direct „uit” 
geschakeld kan worden.
Bij H een mogelijkheid om te kiezen
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DE WW-DEMONSTRATIE 
TE ARNHEM
IN samenwerking met Ronette gaf de 

firma Te Kaat onlangs een WW de
monstratie. Het lijkt mij, hoewel deze 
demonstratie al weer enige maanden 
geleden plaats vond, interessant ge
noeg een kort verslag je te geven van 
deze avond, waar ik incognito ook aan
wezig was, want het was de moeite 
waard.
Nadat de heer Te Kaat deze avond mèt 
een k o rt woord had geopend, gaf hij 
het woord aan de heer Peiger van Ro
nette, die ook heerlijk kort was en in 
enkele woorden het doel van de avond 
uiteen zette. Dat hij blij was in Arn
hem te zijn, bleek wel uit het feit, dat 
hij — verrukt over de volle zaal, die 
zoveel sfeer had en een pracht aircon
ditioning — spontaan namens de firma 
een kop koffie aanbood. Dat dit er op 
twee manieren inging zal men begrij
pen! Een hartelijk applaus van meer 
dan 300 aanwezigen was het resultaat.

opname „An Adventure in High Fide- 
lity”. De ideale plaat om te demon
streren met WW, vooral niet te ver
warren met „HEI FEI”. .

Wanneer komen- de Vo-ers van Philips 
op de markt?

Na deze plaat ging hij over op de 45-er 
van Polydor, waarop een vioolroman- 
ce van Swanson voorkwam. De vol
gende was ook op 45, nl. van Telefun- 
ken, „Eine kleine Nachtmusik”. Daar
na kregen wij MMS te horen, die het 
tegen dezelfde opname van Philips op 
moest nemen. Ik kan hiervan alleen 
maar dit zeggen tot de MMS-aanhan- 
gers: Vergelijk nu zelf eens deze beide 
opnamen van de Kreuzer-sonate. U 
zult dan merken, dat de laagst geprijs
de het wint. En dit is de Philips-plaat, 
want die kost ƒ12.50 terwijl men voor 
de mindere MMS-plaat ƒ 13.50 moet be
talen. Ga nu eens niet op mij af maar 
probeer het eens werkelijk, misschien 
is men dan overtuigd. Als er zijn, die 
hierover anders denken, zal ik gaarne 
aan hen een plaatsje inruimen in dezé 
rubriek om hun oordeel en critiek te 
uiten. Maar laat ik verder gaan met de 
Arnhemse avond. Aardig was ook het 
verschil in kwaliteit van de 78- en 33- 
er van een opname van Feike Asma, 
waarbij de 33-er het ook glansrijk won. 
De Archiv-serie van D.G.G. werd .ook 
niet vergeten en wij hoorden een ge
deelte van Bach, gespeeld door Schnei- 
derhahn. Vervolgens kregen wij van 
de Berliner Philharmoniker op D.G.G./

¥
Allemaal koffie!

Voor de rest van de avond werd het 
woord gevoerd door de heer Wigman, 
die enkele bijzonderheden gaf bij de 
korte gedeelten die men uit verschil
lende platen van 33-45-78 snelheid 
hoorde. Aardig was ook het grote ver
schil in de nieuwe opname en de oude 
opname van de 78-ers.
De bezoekers van de FIRATO-demon- 
stratie kennen de hierop volgende 
plaat, want het was de speciale RCA-

267No. 4 - 1955



/ \ 
kope platen Remington werd gedemon
streerd. (Ik heb nog steeds niet meer 
als een hand gehad van de heer Streng-

een gedeelte te horen van de 5e van 
Beethoven. Ook de F.D.S.-serie van 

. Capitol kreeg een beurt. Uit de 6e van 
Beethoven liet men het derde deel ho
ren. Op Decca kregen wij nog wat bal
letmuziek van Robert Irving te horen. 
En tot slot voor de pauze een bandje 
van de bekende Mantovani-plaat. 
Tijdens de pauze kan men achter en 
voor in de zaal inlichtingen en folders 
krijgen. Achter was het voor de platen 
en voor kon men de diverse platenspe
lers en versterkers van nabij zien. Ook 
de Verdi basreflexkast van AMROH 
was opgesteld.
Na de pauze hield de heer Wigman een 
causerie en begon iets te vertellen over 
het doel van de meetplaten. Zoals men 
weet is het met deze platen mogelijk 
om met een buisvoltmeter de karakte- 

; ristiek van een pickup op te nemen. 
Ook de verschillen van de P- en OV- 
typen van het T.O.-element werden 
uitgelegd. Daarna kwam hij op een der 
belangrijkste factoren bij de pickup- 
elementen, nl. de intermodulatie. De 
moeilijke weg om deze zo laag mogelijk 
te houden werd verklaard. Ook de uit- 
wijkkracht werd besproken en de na
delen van een te grote kracht naar vo
ren gebracht daar hier juist de grote 
platenslijtage door ontstaat.
Tot slot kwam hij dan nog op een vaak 
vergeten punt bij de kristal-pickup, nl. 
dat de kristal-pickup een capaciteit is. 
Dat hierbij de capaciteit van de kabel 
een zeer belangrijke rol speelt en ook 
de lengte hiervan, liet hij aan geen 
twijfel over.
Na afloop was er gelegenheid tot het 
stellen van vragen, terwijl de aanwe
zigen zich daarop bezonnen, werd on
dertussen een drumplaat gedraaid van 
Capitol, iets van Les Paul en als slot 
de Clark-plaat „Brekend glas”. Deze 
plaat deed de toeschouwers een stille 
zucht ontsnappen, dat zij niet al dit 
glas hadden mogen breken. De indruk 
was alsof men erbij stond.

Een week later - Rotterdam
In de verbouwde zaak van „Elra” gaf 
Aftaster van 16 tot 18 uur technische 
inlichtingen en advies terwijl om 18.15 
een demonstratie werd gegeven met 
normaal in de zaak aanwezig materiaal 
waarvoor (na sluitingstijd!) toestem
ming was gevraagd bij de politie. Om 
de stemming er in te brengen werd als 
eerste' plaat ten gehore gebracht: 
„Drums”, een originele opname van 
Tahiti. Nu, de stemming zat er met
een al in, vooral omdat er werd mede
gedeeld, dat er uitsluitend met de goed-

Het
proefballonnetje
van
„Aftaster"

holt c.s.) Vervolgens liet ik nieuwe 
opnamen horen op dit merk van het 
Rias-orkest. De aanwezigen waardeer
den de ten gehore gebrachte platen 
unaniem als zijnde goed. Het materiaal 
heeft veel verbetering ondergaan sinds 
de Remington-fabriek in Duitsland af
levert.
Aftaster zou Aftaster niet geweest zijn. 
als hij de nieuwe tijd niet had begre
pen om ’n proefballon op te laten. On
gemerkt voor ieder was hij van plaat 
op band overgegaan en zodoende aan 
ieder der aanwezigen bewezen, dat de 
magnetofoon het stadium van proef 
voorbij is en gelijkwaardig kan zijn 
aan de plaat, zelfs als het hiervan is 
overgenomen, zoals in dit geval.
Aan het slot van deze avond kregen 
wij nog een aardig test. Aan de ver
sterker werd toen een toongenerator 
aangesloten, de aanwezigen konden zo
doende zelf constateren „tot hoe ver” zij 
nog konden horen. Vielen er bij 12.000 
Hz al velen af, enkelen haalden de 
17.000 Hz werkelijk, want zij gaven het 
moment aan dat de toon ook werkelijk 
werd geproduceerd.

....17000 trillingen—

Was deze demonstratie van waarde? 
Inderdaad, want zij werd in de ver
koopruimte gegeven met gewone han
delsproducten. Niets bijzonders werd
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er bij gehaald, alles is normaal te koop. 
Zo kan'het dus ook thuis zijn, mits 
men er het geld voor heeft (en voor 
over heeft!) Ook werd er niet met 
„super-de-luxe” gewerkt, wat slechts 
een-enkeling kan kopen, maar met ma
teriaal uit de goede middelklasse en 
voor de liefhebber bereikbaar. Een 
„Ultraflex”, een Verdi basreflexkast, 
een goede luidspreker, magnetofoon en 
billijke platen maakten de avond tot 
een succes voor de aanwezigen, „Elra” 
en uw Aftaster.
De gebruikelijke rondvraag bleef ook 
hier niet uit. Een tevredenstellend ant
woord was steeds het resultaat en het 
advies wat ik gaf voor het juiste ge
bruik van de Peerless „Bantam HF” wil 
ik hier ook even vermelden. Hoe kan 
men deze speaker het beste gebruiken? 
Voor de hoge tonen is hij ideaal, maar 
om hem werkelijk goed te gebruiken 
doet men er verstandig aan om door 
middel van een er voor geplaatst schot- 
jeswerk het geluid een zekere sprei
ding te geven omdat de speaker zelf 
hoofdzakelijk in één richting spuit. 
Voor het kastje is de kleinste afmeting 
voldoende en zelfs zonder kastje gaat 
het uitstekend. Door het opvolgen van 
bovenstaand advies zult u nog meer 
plezier beleven van de „Bantam HF”. 
Zo kwam er ook aan deze avond weer 
een einde, zelfs ruim een half uur later 
als het plan was, maar dit bewees met
een dat men tevreden was.

Dat is in een bepaald geval niet zo 
erg: nl. als geen der beide signalen ge- 
tremoleerd wordt. Wordt echter één 
van beiden wel- en het andere niet ge- 
tremoleerd, dan zouden ze door deze 
schakeling beiden getremoleerd wor
den. Door de aanwezigheid van de 
weerstanden D zal echter het signaal 
van het Solo-werk veel zwakker op de 
ingang van de tremolo-menger van het 
manuaal terecht komen als het signaal 
van het manuaal zelf, omdat eerstge
noemd signaal eerst door de 2 x 10 
kn moet gaan. De dempende werking 
der schakeling wordt nog versterkt 
door de vrij lage ingangsweerstand van 
de tremolo-mengers. F is het andere 
deel der zwel. Dit deel staat hier voor 
het gemak als normale potmeter ge
schakeld. Het kan echter ook als stap- 
penschakelaar (mét psysiologische 
sterkteregeling) worden uitgevoerd. 
Met de schakelaar I wordt weer geko
zen of het signaal door een zekere be
weging der zweltrede toe-, dan wel af
neemt, öf dat het constant blijft; dit 
laatste in de derde stand, waarbij een 
vaste weerstand van 30 kfl wordt in
geschakeld. De mogelijheden van deze 
schakeling zijn (zoals gezegd) te veel 
om op te sommen. . Om er maar één te 
noemen: Het is mogelijk de sterkte
regeling van het signaal van de éne 
spelmogelijkheid omgekeerd evenredig 
met het tremolo te doen plaats vinden,. 
zo ook de signaal- en tremolodiepte 
van een andere spelmogelijkheid, maar 
bovendien de gelijke signalen van bei
de spelmogelijkheden nóg weer eens 
omgekeerd evenredig in sterkte te re
gelen. We zullen hier er verder niet 
op ingaan, evenmin als aangeduid zal 
worden hoe deze schakeling nog ver
der kan worden ’üitgebreid. Zij, die 
hiertoe in staat zijn, hebben daar geen- 
schema bij nodig (Wordt vervolgd).

ELECTRONISCH HARMONIUM
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of door een zekere handeling der zwel
trede de tremolo-diepte toe-, dan wel 
af neemt; of dat de regeling met de 
hand plaats vindt. (Het is ook moge
lijk voor de handregeling gewone pqt- 
meters te nemen, en het '^uitschakelen 
te doen plaats vinden op een vierde 
stand van de schakelaar H).
De weerstanden D zijn aangebracht 
met verschillende bedoelingen. Reeds 
eerder werd er op gewezen, dat het 
niet natuurlijk aandoet, als het geluid 
van de betrokken spelmogelijkheid ge
heel wegvalt, wanneer de zweltrede in 
de stand „Minimum” komt. Met deze 
schakeling kan in beide uiterste stan
den van de zweltrede een minimum 
bereikt worden.
De weerstanden D hebben echter ook 
nog een andere functie. Stel dat ze 
niet aanwezig zijn en de schakelaars 
staan in de getekende stand. Dan zul
len de geluidssignalen van beide spel- 
mogelijkheden op de ingangen van 
beide tremolo-mengers komen te staan.
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cpl = 5,5 pF; C., = 5,1 pF; C.|(ïl < 0,002 pF 
Vf = 6,3 V 

0,2 A
de pentode EF 89 Wa = max. 2,25 W 

mav. 0,45 WWff2 =
Vfk = max. 100 VDe EF89 is een 9-pens miniatuur pentode 

met variabele steilheid en bestemd voor al
gemeen gebruik. Hij kan worden toegepast 
als r.f., m.f. of a.f. versterker. Aangezien de 
maximale steilheid vrij'groot is (ca. 4 mA/V), 
kan men met deze buis een gi'ote verster
king bereiken. Men houde er echter rekening 
mee dat juist deze grote steilheid aanleiding 
kan zijn voor het optreden van instabiliteit 
of zelfs genereren, indien deze buis wordt 
toegepast in combinatie mét m.f. transforma
toren, welke werden ontworpen voor gebruik 
met minder moderne huistypen. In dergelijke 
gevallen zal men de EF89 een grotere katho- 
deweerstand moeten geven dan is aangege
ven voor toepassing als m.f. versterker. De 
aanvangssteilheid is dan kleiner, maar men 
behoudt de maximale versterking wegens 
de grote impedantie van de onderhavige m.f. 
kringen.

Als a.f. versterker kan de EF89 een zeer 
grote versterking geven (max. 240-voudig) bij 
geringe vervorming, waardoor dit type zich 
bv. uitstekend leent voor toepassing in een
voudige grammofoonversterkers. Men be
schikt dan over een ruim versterkingsover- 
schot, dat dienstbaar kan worden gemaakt 
aan de toepassing van tegenkoppeling en/of 
•klankcorrcctie netwerken. Als microfoonver- 
sterker is echter de EF86 te prefereren.

= 250Va 250 170 V 
0 V 

100 V 
—1*) V 

12 mA 
4,4 mA’ 
4,4 mA/V

V*3 0 0
85V = 100g2

V —1*)ei
Xa 9 9

3.2lS'2 3
S 3,6 4.0

19Ms2gl
>0.8Ri 1 >0,3 Mn

•) In dit geval kan roosterstroom optreden.

Instelgegcven. Als r.f. en m.f. versterker: 
g;, verbonden met k.

V.l = V1)= 250 2501) 200 2001)
Rgo “ 51 62
Rk' =
Vr2) -

I« " 9 
h'2 = 3

V
kn24 33

160 0 130 0 n
0 —20 0 —20 0 —20 0 —20 . V

11,1 — 11,25— mA9
2,9 3,8 3,9 mA

= 3,5 0,24 4,7 0,22 3,85 0,16 5,15 0,15mA/VS
MnRi " 0,325 — 0,6 0,551

i i i i i -5-
Va =250V
Vg3=0V

6

mmwMmw. uug
uvAmvAmr.mmr
MFjUM'AMW ÉMV AI
Kmmr/mwjmtrM

sssaSsisssË

9
ff

HTïïl_ -00 VB1(V

Rcq3)= 4-2 ~ 2-4 
S = 3,5 0,24 4,7 0,22 3,85 0,16 5,15 0.15 mA

0-60 -20—40
kn2,54,2

KARAKTERISTIEKEN VAN DE EF89, als 
r.f. en m.f. versterker met 250 V anode- 
spanning. Rechts: Steilheid als functie van 
de aan het stuurrooster toegevoerde regel- 
spanning, voor verschillende schermrooster- 

’ spanningen. De streeplijn geeft het verloop 
indien het schermrooster via een 50 kn weer
stand is verbonden met de 250 V voedings
spanning. Links: Schermroosterstroom als 
functie van de schermroosterspanning, stuur- 
stuurroosterspanning is parameter. Onder
aan: aansluitingen en afmetingen van de 
EF89.

1) Bij deze instelling (met 1 Mn serieweer- 
stand in de roosterkring) kan roosterstroom 
optreden; in geval dat ontoelaatbare demping 
veroorzaakt moet de neg. roosterspanning 
tot 1,5 V worden vergroot.

2) Aan stuurrooster toegevoerde regei- 
spanning.

2) Aequivalente ruisweerstand aan stuur
rooster.

Vervolg bis. 289
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Tmsisht DEEL IV\
Vervolg blz. 151, RB Februari 1955

door Ir S. W. J. Serlé

4. VERVANGINGSSCHEMA )

T T IT het voorgaande blijkt, dat we 
de transistor, wat de wisselstroom- 

eigenschappen betreft, schematisch 
kunnen voorstellen als een kastje, met 
twee klemmenparen: één paar, dat 
dient als ingang, dus om het te ver
sterken signaal toe te voeren, en een 
tweede, dat dient om het versterkte 
signaal af te tappen. Zo’n kastje noemt 
men een vierpool (fig. 18).

We hebben dus twee spanningen en 
twee stromen. Daar we het over wis
selstroom hebben, betekenen de pijl
tjes en de + en — tekens niet, dat de 
stroom in de richting van het pijltje 
loopt, maar dat we de stroom op het 
moment, dat hij in de richting van het 
pijltje loopt, positief noemen. De; andere 
halve periode loopt hij dus in een rich
ting tegengesteld aan die van het pijl
tje, en we noemen hem dan dus nega
tief.

drukken: de spanning vi hangt af van 
ii en Ï2. De spanning V2 eveneens, dus 
vi is een aantal malen ii, plus een aan
tal malen i2 (in eerste benadering is 
het verband lineair). Evenzo V2, dus

+0 0+

VIERPOOLvi lvJ
-O- *-O

Fig. 18

vi = Aii + Bi2 
V2 = Cil + Di2

Laat men de vierpool aan de achter
kant open (de uitgangsklemmen dus), 
dan kan daar geen stroom lópen, io =f 0 
en dus vi = Aij. Hieruit ziet men, als 
men met de wet van ohm vergelijkt, 
dat A de dimensie van een weerstand 
moet hebben en daar A hoort bij de 
primaire spanning en de primdi- 
r e stroom noemt men A: Ru. Door een 
analoge redenering komt men tot de 
conclusie, dat ook B, C en D weerstan-

Deze spanningen en stromen zijn 
niet onafhankelijk van elkaar, maar ii 
en Vi veranderen, als men bv. io ver
andert. We kunnen dit als volgt uit- •) Proceedings I.R.E. Juli 1952.



isn zijn. Men noemt ze respectievelijk 
Hzi, R21 en R22. De algemene vergelij
kingen worden dan:

Ru ii -f R12 }2 — vi
R21 ii + R22 i2 = v2 

Wordt deze vierpool aangesloten tus
sen een generator met inwendige weer
stand en een belastingsweerstand, dan 
krijgt men fig. 19.

vcrmogensversterking bedraagt:
v2-/RlPo

Pi Vg2/4Rg
4R- R

[(Rn -f* R») (R22 *f* Rl ) —Ri2«R2i]"
De ingansimpedantie, dat is dus de 

impedantie die men meet tussen de in- 
gangsklemmen, is ook uit formules 1 
en 2 te halen: Men moet dan tussen 
beide vergelijkingen i2 elimineren en

R21-

«i—+

VIERPOOL Ri v,c|,.r?,
Vi

dan het quotiënt ------berekenen. Men
ii

komt dan op de volgende waarde:
R12 . R21

Flg. 19
Lees voor R2, RL

Ri = Ru —En hiervoor luiden de vierpool ver
gelijkingen:
(Ru + Rg) ii + R12 12 = vg ... (1) 
R21 ii -f (R22 + Rl ) 12

R22 -f Rl

Analoog is de impedantie tussen de uit- 
gangsklemmen:

R12 • R21= 0 .... (2)
R(» = R22 —Lost men hieruit v2 op, dan vindt 

men: Ru -f- Rg
Uit het feit, dat hier een minteken 

optreedt, volgt, dat er, althans theore
tisch, een kans bestaat op negatief wor
den van deze impedan'ies.

De ingangsimpedantie hangt af van 
R L en de uitgangsimpedantie van Ra- 
Voor maximale versterking moeten de 
impedanties aangepast zijn, dus —

Rl R21
(f v2 = vc

(Ru-r-Rg) (R22+RL ) — R21 • R12 
Het vermogen dat afgeleverd wordt 

aan Rl

v22
Po = ------

Rl
Rj = R? en R0 = R2.

Wat zit er nu in de vierpool? Met an
dere woorden: hoe wordt de transistor 
voorgesteld?

Meestal door een sterpunt met drie 
takken: een collectortak, een basistak 
en een emittortak. In serie niet elke 
tak bevindt zich een impedantie, in se
rie met de collectortak bovendien nog 
een spanningsbron met een e.m.k. 
evenredig met de emittorstroom (deze 
evenredigheidsfactor is dus een impe
dantie, rm genaamd).

Voor de geaarde basis-schakeling, 
die bij punt-contact transistoren hét 
meest gebruikt wordt, wordt het net
werk, dat in de vierpool moet worden 
ingevuld dus:

De vierpoolconstanlen worden dan:
Rn = re + ri,
Rl2 = Tb 
R21 = rm -j- i'b 
R22 = Ie -f* rb

Dit is zonder meer duidelijk als men 
bedenkt, dat Ru de betrekking is tus
sen de ingangsspanning en de ingangs- 
stroom. Deze ingangsketen wordt ge-

Het vermogen dat vg zou afleveren 
=an een (aangepaste) 
weerstand Rg zonder 
vierpool, dus op de 
wijze van fig. 20, be- 
iraag:

vg-
Po = ------

4Rg
zodat in dit geval 
(juiste aanpassing) de

• .73
Geen spinnekoppen, maar transistoren 

(Foto G.E.C.)
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• •

vormd door r0 en rt,. R12 heeft te ma
ken met de spanning in de ingangs- 
keten, voorzover die veroorzaakt wordt 
door de stroom in de uitgangsketen. 
R21 heeft betrekking op het tegenover
gestelde, waarbij rekening gehouden 
moet worden met het feit, dat de in- 
gangsstroom varieert door de werking 
van de e.m.k. rm . ie. Vandaar dat 
R21 = rm + ra-

R22 tenlsotte is de betrekking tussen 
uitgangsspanning en uitgangsstroom. In 
dit geval wordt natuurlijk de ingangs- 
stroom constant gehouden, omdat men 
anders niet weet welke stroomvariatie 
nu precies de spanningsvaria ie V2 ver
oorzaakt. De variatie van de in- 
gangsstroom (= ie) is dus nul, zodat 
rra • ic geen bijdrage levert tot V2 en 
rm dus niet in de R22 voorkomt.

—-Ic-I,

■

!

Een uit vier junction
transistors op - 

bouwde a.f. verster
ker.m

& (Foto RCA)

hetgeen eenvoudig gevonden kan wor
den, door in de formules voor Ro en R-, 
de waarden voor Rn, R12, R21 en 
R22 in te vullen. Rj en R0 kunnen 
blijkbaar negatief worden, als rb maar 
groot genoeg wordt.

Bedenken we, dat uitwendig in het 
ingangscircuit zich een generator be
vindt met inw. impedantie = Rg, dan 
moet
(Rg + re + rb) (Rl + rc + rh) > 
rb (rb + rm) zijn, opdat Ri positief zij. 
Noemen we:

!
i—le »e rc

r\j

!
rb

o o

Fig. 21
re is de inwendige emittorweerstand 

basis
collector ,,

\
:Re= re + Rg 

Rc= re + Rl
derb en»»
derc »*

«HlDe s'.roomversterkingsfactor ei wordt 
dan: f~ Li50yu jÓV2

ÖÏ2 dn R21 Ikrm + rb -ra = + 20V-PR22 1.5 Vi'V2 rc + ri, ï_ ±ro

d i2 Fig. 22
Nu is i*b veel kleiner dan rm en rc 
zodat pB = rb + eventuele basisweerstand 

dan is deze stabiliteitsvoorwaarde ook 
te schrijven als

rm
a

:rc
Re Re

---- < 1 + ----- + -----
Rb R-

Maken we Rb nu zeer groot, dan wordt 
Re

-----  zeer klein, dus te verwaarlozen

TmVerwaarloost men verder rn ten op
zichte van rra en rci dan wordt 

a Rl
=Rc :

Vg :
V2 =

Rl
(re + rb -f- Rg) (1 +------) — a ri,

Rbrc
en de in- en uitgangsimpedanties:

rb (ra -f- rb)
ten opzichte van 1. Re is ook veel klei
ner dan Rc als tenminste uitgegaan 
wordt van een aangepaste situatie, zo-Ri = rc + rb —

rc + Rl + rb 
rb (rm + rb)

Re
dat------ook te verwaarlozen is ten op-

RcRo — rc 4- r., —
zichte van 1. De stabiliteitsvoorwaarderc 4* ra + Rg
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rm
wordt dan------< 1 en hieruit ziet men,

Rc
dat bij junction transistoren geen in
stabiliteit kan optreden op deze ma
nier, want rm is kleiner dan rc.

Tm < Tc -f- RL
Bij puntcontact transistoren is echter 
rm > rc en dus bestaat de mogelijk
heid, dat rm > rc + Rl is, zodat de 
schakeling instabiel wordt. Voor een 
junction transistor zijn in de praktijk 
voorkomende waarden:

r0 = 26 a 
rb = 240 a 
rc = 13 Ma 

rc — rm = 300 ka 
a = 0,9785

Met deze waarden wordt de aange
paste ingangsimpedantie 91 a en de 
aangepaste uitgangsimpedantie 4,5 Ma. 
De vermogensversterking wordt dan 
ongeveer 37 dB. Een praciische schake
ling geeft fig. 22.

Men kan een transistor nu ook ge
bruiken in geaarde emittor-schakeling, 
hetgeen bij junction transistoren de 
grootste spanningsversterking geeft. De 
vierpool constan en worden dan:

Rn = rc -f rb 
R12 = re
R21. = re — rm (< 0)
R22 = rc + rc — rm

Daar de R21 als factor in de teller van 
de formule voor de spanningsverster
king komt, zal in dit geval 180° faze- 
draaiïng optreden tussen in- en uit
spanning.

Is nu Rl = 0 (kortsluitingsgeval), 
dan volgt uit formule (2):

rm — r0

Fig. 23

1'e (rra — re)
Ri = rc + r0 +

ro -f- rc — Rl -f rR 
hetgeen in de buurt van 1000 a kan 
liggen, afhankelijk van Rl- Voor Hl 
= 0 wordt R; = 300 a.
De uitgangsimpedantie wordt:

rc (rm — re)
Ro — re + rc — rm -f-

rc + rb + Rj?
hetgeen in de buurt van 1 Ma kan lig
gen, zal zelfs bij een zodanig onjuiste 
impedanties zeer veel in grootte ver
schillen, zodat bij cascaaeschakeling 
aanpassingstransformatoren gebruikt 
moeten worden, waarin de spanning 
weer daalt. Daar nu echter de stroom- 
versterking in de buurt van 40 kan lig
gen, al zelfs bij een zodanig onjuiste

II-Hl 50yu
50yu

l\Fig. 24
30 k1M

O 0 +
20Vo-

aanpas^ing, dat in- en uitgangsimpe- 
danties gelijk zijn, nog een behoorlijke 
versterking optreden (1600 x). Deze 
versterking stijgt zeer snel, als a tot 
één nadert. Niet alleen omdat a' dan 
zo snel stijgt, maar ook, omdat de in
gangsimpedantie stijgt en de uitgangs
impedantie daalt. De mis-aanpassing 
wordt dan steeds geringer. Als 

rc — rm = rb 
rb

a = —-— is, dan is 
re

R0 = Ri, zodat met gelijke impedan
ties de aanpassing juist is. Met eerder 
gegeven waarden van r0 rc . rb en rm 
zou dan: a = 0,999 821 moeten zijn. Dit 
is dus een technologisch probleem en 
tot op heden is het niet gelukt, de cl zo 
op te voeren. De instelling bij de geaard 
-emittor schakeling is zo, dat basis en 
collector beide negatief zijn ten opzich
te van de emittor, zodat de schakeling 
als zou kunnen worden als in fig. 24.

Vervolg bis- 298

i2 =
Fe 4" — rm

12 rm — re

ii re -f rc — rm
rm/rcrm a

of wel 1
Fe Fm 1—Tm/rc

daar re klein is ten opzichte van 
en rc. Het quotiënt van de stromen in 
gaaarde emittor noemt men a’, dus

iz , 
a' = ------

1-a
Fm

a

ii 1-a'
In het numerieke geval wordt cl' on
geveer 45 zodat hiermede een zeer aan
zienlijke stroomversterking bereikt 1 an 
worden. De ingangsimpedantie wordt 
in dit geval:
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band op 3070 kHz. Van 2.30 
tot 5.30 ur ’s morgens wordt 
een programma voor Noord- 
Amerika uitgezonden en van 
6.00 ’s morgens tot 1.00 uur . 
’s nachts het voor Europa be
stemde NWDR programma.

D5-54-9/10

zender in Band I het station 
Raichberg/SchwSb.
Kerstmis 1954 is deze zender 
in de lucht, aanvankelijk met 
8 kW, echter sinds Maart 1.1. 
met 40 kW erp.

Wie een kuil graaft.. .
— enfin, u kent dit spreek
woord wel — en wij vermoe
den zo, dat Sir Watson Watt, 
de beroemde pionier, die het 
principe van radar practisch 
bruikbaar maakte, hieraan 
zal hebben gedacht toen hij 
onlangs in Canada een boete 
van $ 12,50 opliep wegens te 
hard rijden: De politie had 
nl. de overtreding geconsta
teerd met behulp van.... ra
dar!
Een wensdroom . .. 
van de fabrikanten van dro
ge batterijen, of zou het wer
kelijk waar zijn, dat het Ame
rikaanse publiek' een voor
liefde voor batterij-ontvan- 
gers aan de dag gaat leggen 
en dat toestellen voor net- 
voeding uit de mode raken? 
Hoe het zij, men verwacht in 
1955 een toename 
aantal in gebruik zijnde bat
terij ontvangers met ca. 1,5 
miljeen en hoopt daardoor 
een omzet van $ 50 miljoen 
in droge batterijen te berei- 

Al-55-2

Sedert

D5-54-11/12

C Subliarmonische kristal- 
oscillator ...
werd ontwikkeld door het 
Amerikaanse Bureau of Stan- 
dards en bestaat uit een blok- 
keeroscillator, welke wordt 
gesynchroniseerd door een 
kwartskristal. dat wordt aan
gesloten op een tertiaire wik
keling van de blokkeertrans- 
formator. Men kan zo svn- 
chroniseren tot op één dui
zendste deel van de kristal- 

Al-55-1

Het nieuwste snufje ...
— natuurlijk in de V.S. op 
de markt gebracht — is een 
draagbaar GW-omroeptoestel 
met ingebouwde thermome* 
ter, barometer en hygrome
ter, waarmee dus de „klok
radio" alweer is overtroefd.

Al-55-2

A2-55-1

Er wordt hard gewerkt... 
aan de opbouw van het Fran
se TV-net. Er zijn thans 5 sta
tions in bedrijf, nl. te Parijs, 
Rijssel, Straatsburg, Lyon en 
Marseille, terwijl men dit 
jaar nog 8 nieuwe stations 
en 3 satelliet-zenders in be
drijf hoopt te stellen, nl. te 
Cherbourg. Caen, Le Havre, 
l:ouaan, Metz 
lieten te Forbach en Nancy 

Mulhouse, op de Mont Pi- 
lat (bij Lyon) en op de Pic 
de 1’Ours (Cannes-Nice) als
mede een satellietzender op 
K:«ap Sicié bij Marseille. Al 
deze stations krijgen d.m.v. 
straalzenderverbindingen het 
nationale TV programma uit 
Parijs.

frequentie.

Frequentiewijziging ... 
van een aantal Duitse FM- 
stations was noodzakelijk in 
verband met de oprichting 
van enkele nieuwe zenders 
voor 'de uitzending van het 
BFN-programma. Sinds Fe
bruari is Aken-FM verhuist 
van 92,4 MHz naar 88,8 MHz. 
en Flenbsurg FM van 89,4 
MHz naar 93,0 MHz. Reeds in 
Januari werd de frequentie 
van Lingen-FM veranderd. nL 
van 92,4 MHz naar 88.8 MHz. 
Bovendien werkt de FM-zen- 
der te Bonn op dezelfde fre
quentie als Keulen om zo 
voor de luisteraars in Bonn 
en omgeving ongestoorde ont
vangst
(Taunus) mogelijk te maken.

D5-54-9/12

van het

met satel-
ken.
Versterking van licht... 
is een project, waaraan door 
verscheidene laboratoria ge
werkt wordt. General Electric 
demonstreerde reeds enkele 
toepassingen waarbij een tien 
-voudige versterking werd 
bereikt bij bestraling van een 
zeer dunne fosforlaag met ul
traviolet licht. De verster
king is regelbaar door de 
spanning te veranderen, wel
ke wordt aangelegd tussen 
doorzichtige electrcden Jer 
weerszijden van de fosfor
laag. Voor de toekomst ver
wacht men practische toepas
sing voor vergroting van de 
lichtsterkte bij röntgen-ap- 
paratuur alsmede bij beeld
buizen voor radar en televi
sie.

F3-54-12
Feldberg-FMvan Energieverhoging...

van de TV zenders te Parijs 
en Rijssel heeft in November 
1.1. plaats gehad De effec
tief uitgestraalde energie van 
beide stations bedraagt thans 

F3-5S-12

2.000.000 MHz . . . 
is de hoogste frequentie, wel
ke tot nog toe werd opgewekt 
met electronische apparatuur 
van bijzondere constructie. 
Deze prestatie werd geleverd 
door medeweric'ers van het 
microgolf-laboratorium 
de Stanford Universitelt on
der leiding van Hans Motz. 
De opgewekte energie be
droeg 10 tot 100 milliwatt. De 
overeenkomstige 
is 0,16 millimeter.

KTV in Rusland ... 
verkeert thans in een, expe
rimenteel stadium. De eerste 
uitzendingen hebben onlangs 
plaats gehad te Moskou. Een 
extra antennemast is hier
voor in het televisiecentrum 
opgericht en een speciaal uit
geruste studio zal worden in- 

El-55-2

Een experimentele omroep- 
zender...
te Norden—Osterloog werkt 
sinds Nov. ?54 in de 75 meter-

100 kW.

TV voor instructie 
Onlangs leverde Philips een 
TV installatie met camera’s 
en weergeef apparaten aan 
de Orthopaedische Kliniek 
van de medische universiteit 

TP-27-1

van

Al-55-2
Wrotham FM ...
— sinds jaren het enige Brit
se experimentele FM-station
— is sedert midden-Februari 
uit de lucht geweest in ver
band met de bouw van de de
finitieve FM-zenders. Deze 
zullen in Mei a.s. officieel in 
dienst worden gesteld voor 
uitzending van de drie BBC- 
programma’s elk met 120 kW 
erp, nl. „Home” op 93,5 
MHz; ..Light” op 89 1 MHz en 
„Third" op 91.3 MHz. Voor
dien zul’en zij echter al voor 
experimentele uitzendingen 
in de lucht komen. E2-55-1270

te Rome.golflengte
Al-55-2 Pech...

bij experimenten met een 750 
watt zender in het N.R.U. lab. 
resulteerde in defect raken 
van de antennekabel van de 
op 95,4 MHz werkende FM 
zender, welke nu tijdelijk op 
een verticale (!) dipool moet 
werken, totdat de weersom- 
tandigheden reparatie van de 

klaverblad-anterine toelaten, 
Dit is dan ook de verklaring 
voor de zwakke ontvangst 
wélke men in en om het Gooi 
van deze experimentele zen
der heeft gehad.

gericht.

Op kanaal 4 ...
werkt als eerste Duitse TV-
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NOVAL
A M - F M omros 

goede geluidswe- 

omroepprogramrr

16e ontwerp
N J. A van Moort 

ie Bussum

X\T ANNÉER
technicus in zijn vrije tijd een toe

stel gaat bouwen voor eigen gebruik, 
dan kan men er van op aan, dat hij in 

t z’n ontwerp alle ervaringen zal ver
werken, die hij beroepshalve heeft op
gedaan in de omgang met ontelbare 
apparaten van velerlei pluimage.
De heer Van Moort is zo iemand en 
het is dan ook geen wonder, dat zijn 
creatie op één lijn staat met de beste 
modelontwerpen zoals die op gezette 
tijden in RB worden gepubliceerd.

* * *

een ervaren service- • gingsoverwegingen wordt toegepast — 
nl. het combineren van enkele buizen 
voor de AM en FM middelfrequentie 
trappen — en de voorkeur gegeven aan 
de iets meer materiaal vergende — 
maar superieure — uitvoering met ge
heel afzonderlijk FM gedeelte. Volgens 
deze methode verkrijgt men de beste 
resultaten met de minste moeite. 
Aangezien dit FM gedeelte — nl. dc 
„Passé Partout’ afstemmer — reeds uit
voerig werd beschreven (zie RB ’54, 
no’s 5 en 8 of MK bouwmap F-l) met 
aanwijzingen voor inbouw in een ont
vanger, behoeven wij daar niet verder 
op in te gaan. Om dezelfde reden is dit 
gedeelte ook niet in het schema afge- 
beeld.
Het AM-gedeelte, bestaande uit de af- 
stemkringen met oscillator-mengbuis 
ECH81 alsmede de m.f. versterker en 
detector met EBF80, is tezamen met ’t 
audiodeel — EF86 en EL84 — op één 
chassis gebouwd met de bijbehorende 
voeding. De schakeling hiervan is in 
fig. 2 weergegeven. Dit schema behoeft 
slechts enkele toelichtingen.

De met de modernste huistypen uitge
ruste Noval Super is zodanig opgezet, 
dat vooral bij FM-ontvangst de moge
lijkheden voor uitstekende weergave- 
kwaliteit geheel tot hun recht komen. 
Hiertoe werd niet alleen bijzondere 
aandacht besteed aan de uitvoering 
van het audiodeel, maar ook werd elk 
compromis ten aanzien van de opzet 
van het FM-gedeelte vermeden. Daar
om werd afgezien van de methode, wel
ke in vele handelstoestellen uit bezuini-



SUPER
iontvanger voor zeer

gave van

's

BIJ DE FOTO’S:
Boven: VOORZIJDE VAN* DE 
NOVAL SUPER
Onder: AM EN AUDIO- 
GEDEELTE
Van het afzonderlijk’ uitge
voerde 'FM-gedeelte (FM a£- 
stemmer „Passé Partout”) is 
alleen het afstemmechanisme 
afgebeeld.

plaatje dwars over de huishouder van 
de EBF80 noodzakelijk.
Uitgestelde AVR wordt aan beide eer
ste buizen toegevoerd, zodat maximale 
gevoeligheid blijft gehandhaafd bij 
ontvangst van zwakke zenders, terwijl 
bovendien voldoende m.f. amplitude 
aan de detector kan optreden met het 
oog op geringe vervorming in het ge
detecteerde signaal. De drempelspan- 
ning bedraagt 2 V en wordt verkregen 
van de spanningsval over R28, welke 
tevens de vaste neg. roosterspanning 
voor de eerste buizen levert. Denk er 
aan ade buis van C27-28 van chassis te 
isoleren.
Aangezien de ontwerper in zijn woon
plaats de belangrijkste programma’s 
via FM-stations kan horen, bestond er 
in zijn geval geen behoefte aan band- 
breedteregeling in hét AM-gedeelte. 
Desgewenst kan men echter de .91 ver
vangen door een 93 met bijbehorende 
bandbreedteregelaar type 993.

Neutralisering
De EBF80 bezit een iets grotere steil
heid dan de oudere huistypen, terwijl 
bovendien de capaciteit tussen stuur- 
rooster enerzijds en anode en de beide 
diodeplaatjes anderzijds wat groter is, 
zodat er kans op instabiliteit van de 
m.f. trap bestaat vanwege de hoge im- 
pedanties van de m.f. transformatoren 
type 91 en 92.
De ongewenste terugkoppeling via ge
noemde capaciteit wordt nu geneutrali
seerd door toepassing van een brug- 
schakeling (zie RB ’54, no. 5 blz. 316) 
waarvan C9 en C10 deel uitmaken. Door 
juiste keuze van deze capaciteiten kan 
men volkomen stabiele werking ver
krijgen. Mocht in een bepaald geval, 
bv. door afwijkende ligging van de be
drading, toch nog m.f. genereren op
treden, dan kan dit worden opgeheven 
door bv. voor Co 2Ö00 pF te nemen i.p. 
v. 5000 pF. Verder is een afscherm-

<18
♦ 16
♦ 12

Fig. 1
TIEKEN VAN DE NOVAL SUPER 44 
De krommen gelden voor de vier -* 
uiterste standen van de klank- -• 
regelaars indien een signaal met 'u 
constante amplitude aan de in- j” 
gang van het audiodeel wordt ; 
toegevoerd.

FREQ.-KARAKTERIS-
o

±J-M
ÏOkHt200 300 00Ö 703 ICOOHi t 5 « 7 8 W13 40 S0 70 100
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Beide chassis van de Noval 
Super zijn in één kast gemon
teerd. Het FM gedeelte hangt 
aan de bovenwand. Het luid- 
sprekersysteem bestaat uit een 
„Verdi” basreflex luidspreker 
en twee Peerless „Bantam 
IIF” speakertjes, aangesloten 
via een wisselfilter.

fv

N.B. De juiste waarde van R4 
is afhankelijk van de spoeleen- 
heid en de oscillatortriode en 
meet experimenteel worden be
paald. Kies de kleinste waarde, 
waarbij nog geen overgenereren 
optreedt (kenbaar aan sterk 
ruisen, slechte ontvangst met 
vele fluitje1;, e.d.)./

Fig. 2 - SCHAKELING VAN DE NOVAL SUPER 
(voor FM-deel zie MK bouwmap F-l)

CI-7-11-12.............
C2-3-16-22-23-29..
C4-19....................
Co-5a-6-6a ..........

100 pF, keramisch (L.C.C.) 
0,05 mF, papier (Facon)
1000 pF, papier (Facon) 
afst.cond. met trimmers

(Novocon DC 206) 
470 pF, keramisch (L.C.C.)

5000 pF, papier (Facon)
2000 pF, papier (Facon)
0,01 nF, papier, (Facon)
16+16 nF, elco 450 V (Novocon)

10 pF, keramisch (L.C.C.)
220 pF, keramisch (L.C.C.)
100 nF, elco 12 V (Facon)

4700 (5000) pF, papier (Facon)
32+32 nF, elco 450 V (Novocon)

1 Mn 
22 kn 
27 kn 

100 ó 220 n 
33 kn 

100 "kn 
2,7 kn 
47 kn 

470 kn

C8.
C9.
C10-21.
C13-20,
C14-15

E(C)H81
♦

C17
C18 6l
C24-25

1C26
C27-28.. 
Rl-13-14 2Y> W (Vitrohm)
R2 1 W »1R3-18 X* w
R4 Y W (Vitrohm) 

l W (Vitrohm) R1R5.
R6. 1 W iiR7 1 W >iR8-9. y* w

pot.meter met schak. : . 
(Vitrohm type P257 K6) : \/

ci C2R10 R2

Rll-21. 2,2 kn 
22 kn 
2 Mn

l w /TT)7
l>R12 1 W C3R15 pot.meter m. dr/tr schak.

(Vitrohm type P55 Kil) 
Yi W (Vitrohm) 
pot.meter

>R16 270 kn 
2 Mn

C4
R17 u ^148 * *

(Vitrohm type 254 K) 
1 W (Vitrohm) 3 ' 6R19-30-31 1 Mn 

220 knR20 1 W
R22 Y w 

'A w 
Y. w

12 n
tiR?3 680 kn 

1 kn
ttR24--27
IIR25 180 1 Wn • »R26 4,7 kn 

27 n
2,2 Mn Yi w 

m.f. filter type 221,-N 
6 H; 100 mA (Muvolt 1006) 
schak.sect. op spoeleenh. (zie tekst) 
schak. op Rio 
Muzed type U72 
Muvolt ytpe P 141 
schaalverlichtingslampjes, 6,3 V 
smeltveiligheid, 1 a.
2 -X 5 standen (extra plaatje,

te monteren op spoeleenheid)

1 W MR28 1 W
R29
F
L
Sl-2.
f.3
Tl
T2
Vl-2-3,
Z
S2,

in Pait* Partout FM
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i Fig. 3 - MAXIMALE UITGANGS- 
ENERGIE ALS FUNCTIE VAN* DE w 
FREQUENTIE. Deze kromme werd 
verkregen door meting van de *( 
energie in een belastingsweerstand 5r 
van 4 ohm bij uitsturing van de * 
eindtrap tot de roosterstroom- i| 
grens.

EB
o°E

20kH*] 4 5 6 7 I 10700 300 MO 700 I000H/ 770 30 40 S0 70 100

filter — een Verdi basreflex luidspre
ker en twee Peerless „Bantam HF” 
speakertjes, is een zeer goede geluids
weergave verzekerd.
Vóór de EF86 en direct achter de sterk- 
teregelaar (Rio) is het klankregelnet- 
werk aangebracht volgens de bekende 
schakeling, welke o.a. ook in de WW 
voorversterker-eenheid VE 200 wordt 
toegepast. Ris regelt de hoge-, Rï7 de 
lage tonen. Orthofonische sterkterege- 
ling wordt verkregen door toepassing 
van een potentiometer met extra af
takking, waarop het filter C13R9 is aan
gesloten.

Audiogedeelte
Het a.f. gedeelte werd ontworpen voor 
het bereiken van een zo goed mogelijke 
weergavekwaliteit, speciaal bij FM- 
ontvangst. De EF86 levert een groot 
versterkingsoverschot, zodat sterke te- 
genkoppeling over de gehele versterker 
mogelijk is via de frequentie-onafhan- 
kelijke spanningsdeler R27R22, met als 
gevolg: Belangrijke vervormingsreduc- 
tie over het gehele frequentiegebied en 
behoorlijke demping van de luidspre- 
kerresonantie.
Door toepassing van de EL84 in 12 W7 
instelling — anodebelasting 5200 ohm 
— in combinatie met de speciale Mu- 
zed uitgangstransformator type U72, 
waarop aangesloten — via een wissel-

;
’

Omschakeling AM-FM 
De pickup-schakelaar op de spoeleen-

EC(H)81 EB(F)80E(B)F80
17

6j

91 929

I'9 g
= i 'R16icia3 s

z|R Z Ct9j

^WRI7R3 CIO C11R 4
4h

C2Öl

= FM
C7 C9C8

RISR6' R7|RS

nm ets77777 77777 CI4

> ' R19

EF86B

AZ1TZ
Las

'WWI
---- TL-J3

280 C2J
220

JC28

0 8S

5r28280.

,3.15 ECH81

i DDDDDi®Alt..
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MONTAGEPLAN VOOR DE NOVAL SUPER — De regelaar voor de lage tonen (R17) is 
gemonteerd op een aluminium schotje (gestippeld aangegeven), waarvoor men bv. een 
bevestigingsteun van Minicore spoeleenheden kan gebruiken. Het noodzakelijke scherm - 
plaatje dwars over de huishouder van de EBF80 is irv de tekening niet aangegeven.

ïn dit gevalt di indicator echter mts 

minder gevoeg- van de FM-
, «TS gebruikelijke manier 

gekoppeld met J aandrijving van de 

TD 101-schaal.

heid wordt gebruikt voor omschakeling 
van AM op FM; dit is Si m fig. ue 
a.f. output van de „Passé Partout 
wordt via een afgeschermd kabeltje 
naar de „FM” gemerkte entree g 
voerd.

<

Het

< extra
zodat°P de spoeleenheid is nog 

schakelaarplaatje aangebracht, 
bovendien de afstemindicator kan wor- 
den omgeschakeld (S2). Strikt noodza
kelijk is dit niet, men kan S2 weglaten 
en R29 en de leiding naar R20 m ae

een

r1 van een
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Lezers peinsden • peins mee lezer! =

OMSCHAKELBARE METER 
Bij een regelbaar P.S.A. is het handig, niet 
alleen de spanning, maar ook de stroom met 
dezelfde meter te kunnen bepalen.
Dit kan nu volgens bijgaande schakeling.

BUISREPARATIE
Op een goede of liever gezegd kwade dag 
bleef ik met mijn been haken achter het 
netsnoer van m'n versterker.
Het hele geval kwam met veel geraas en 
gekraak op de grond en toen ik met nog 
knikkende knieën de schade ging opnemen, 
bleek, dat o.a. een EL3 
uit zijn voet gebroken 
was. De lamp zelf was 
nog intact; het was dus 
zonde om hem weg te 
gooien, dat kan altijd 
nog.
Ik vond toen de volgen
de manier om er weer 
een nieuwe voet onder 
te zetten (de oude was 
nl. gesneuveld).
Daar de verbindings- 
draadjes zo kort waren 
dat ik ze onmogelijk’ in 
de goede gaatjes van de nieuwe huls kon 
„mikken", verlengde ik ze met ca. 5 cm 
koperdraad (bv. uit een oude fietsdynamo). 
Nu konden de draadjes heel gemakkelijk in 
de juiste gaatjes worden gestoken.
De huls werd aan de rand flink met Velpon 
ingesmeerd, waarna de draadjes strak wer
den getrokken en aan de aansluitnokken ge
soldeerd, de uitstekende stukjes draad kon 
ik toen heel makkelijk afknippen .
Met de afscherming moet men wel oppas
sen, deze lost nl. op in Velpon.
Nadat de Velpon flink hard was geworden, 
probeerde ik hem vol verwachting. Hij deed 
het weer prima!
Oosterbeek

♦:
S !

i:
SOLDEREN

VERLENGORAOENRV

Rs = shunt
Rv = voorschakelweerstand 
S = dubbelpolige omschak. (tumbler) 

S. DE JONGE

UNIVERSEEL GATENSNIJDER 
Naar behoefte uit te breiden door het bij
boren van gaten. Werkt prima met electri- 
sche boormachine. Door indrukken van rub
ber tule, kan snijdiepte zelf bepaald worden.

Visstalen bouKoan onder inde draad afvifon

\

Bornerbroek

P. v. d. KLUIT (16 jaar)

MEETCEL VAN GERMANIUM DIODEN 
Toen ik mijn universeelmeter gebouwd had, 
merkte ik al spoedig op. dat de karakteristiek 
van de gelijkrichter-celletjes voor de hogere 
audiofreq. niet ideaal was. De meter wees 
nl. te weinig aan (dit is een gevolg van de 
capaciteit van de celletjes).
Ik heb een oplossing gevonden, die weliswaar

niet goedkoop, 
doch wel afdoend 
is; nl. vier ger- 

maniumdioden 
OA51. Behalve de 

veel geringere 
capaciteit, heeft 
de germanium- 

diode het voor
deel, dat de ver

houding tussen doorlaat- en sperweerstand 
gunstiger is dan bij ed cuprox cel.
Sliedrecht

Doorsnede A-B
Vte’oim 5mm

3h6'oim

s
^4-

Rubber lutleMt langer dan beitel
•f

A,
0.01;?

AL —6KD—<fr- p. VUYK

De prijs van deze maand, een Novocon 
elco 16 nF/450 V, is voor de heer P. VUYK 
te Sliedrecht, terwijl de 16-jarige P. v. 
d. KLUIT een deeltje Jongens Radio naar 
keuze kreeg toegewezen.
Voor de volgende maand stellen wij een 
zgn. Scotch „Tape Outfit” beschikbaar.

<Spir aal veer kan ook). Gemaakt van ijzeren 
schijf. Kosten zeer laag. Geen octrooi aan
gevraagd.
Nijmegen JOH. DENEER
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! -^-VERSTERKERSi

i

DOOR Ir. S. J. HELLINGS DEEL II
Tegenkoppeling

door een niet ontkoppelde kathode-weerstandl No. 3

wordt als de roosterspanning —Ve 
steeds de spanning tussen rooster en 
kathode uitgezet, terwijl we als roos
terspanning in fig. 5a Vg aanleggen tus- 
sen rooster en aarde.
De spanning tussen rooster en kathode 
Vgk is nu kleiner geworden dan de aan
gelegde spanning Vj; het verschil is 
juist gelijk aan het spanningsverlies 
over de katho.deweerstand Rk, dat ge
lijk is aan Ia. Rk. Zo komen we tot de 
vergelijking:

/T' ENEINDE de vervorming in de 
^ voorversterker te verminderen en 

de bandbreedte te vergroten, verdient 
het soms aanbeveling, de kathodeweer- 
standen in het geheel niet te ontkop
pelen; dit vooral, indien men tot zeer 
lage frequenties wenst te versterken. 
Dit systeem moet echter niet in de eer
ste trappen van een gevoelige verster
ker worden toegepast, omdat daar het 
gevaar van het ontstaan van kathode- 
brom groot is; in deze trappen doet 
men het beste, de kathode direct te 
aarden, en de neg .roosterspanning af
zonderlijk via de lek weerstanden toe 
te voeren. Voorts verdient het aanbe
veling, het middelpunt van de gloei- 
draden met een spanning van ca. 20 V 
pos. te verbinden om emissie van de 
gloeidraad naar de kathode te voorko
men.
Voorts doet men er verstandig aan de
ze tegenkoppeling weg te laten indien 
de desbetreffende trap reeds over de 
gehele versterker wordt tegengekop- 
peld, omdat, voor het bereiken van een 
effectief werkende tegenkoppeling de 
versterking juist groot moet zijn; is dit 
niet het geval, dan heeft het niet ont
koppelen beslist voordeel.
In fig. 5a is een dergelijke schakeling 
getekend.

Vgk = Vj — Ia.Rk
Zouden we ons nu eens het geval in
denken, dat de buis een zeer hoge ver-

u
<m K

O 15

r 10

■

H 5

e

o SOO Va(V>100 300 40a200

Fig. 6

sterking had, zodat de spanning Vgk 
maar zeer klein hoefde te zijn. We kun
nen daarom Vgk eens gelijk aan nul 
stellen en houden dan over:

Vi
Ia. Rk — Vj of Ia — ------

Rk
We kunnen dit ook direct aan de hand 
van de schakeling uit fig. 5a contro
leren. De anode-wisselspanning wordt 
weer gelyk aan Ia. Ra of:

Vfl

Ra
va = Vi.------

We nemen aan, dat de kathode-weer
stand Rk klein is t.o.v. de anode-weer- 
stand Ra, zodat laatstgenoemde nage
noeg de belasting van de buis vormt: 
is hier niet aan voldaan, dan moeten we 
voor de totale belastingsweerstand Ra 
+ Rk nemen, We gaan weer uit van 
de instelling als in fig. 5b; hierin is Ra 
60 ka en Rk 1700 O.
In de Ia-Va karakteristiek van fig. 6

Rk
En dit is een uitermate verheugend re
sultaat: de versterking wordt alleen 
nog maar bepaald door de verhouding 
tussen anode- en kathodeweerstand, de 
vervorming is nul geworden., de band
breedte is zeer groot en de eigenschap
pen van de buis spelen geen rol meer; 
dit is het principe van de tegenkoppe
ling. Het is alleen maar nodig, dat de
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ning tussen rooster en kathode is van 
belang voor het bepalen van de anode- 
stroom en daarmede de anodespanning 
Daar de ingangspanning hier 4 V be
draagt, moet:

— Vgk + Ia • Rk = 4 V zijn, 
terwijl we het verband tussen VPk en 
Ia weer uit de grafieken van fig. 6 ha
len. Daar de anodeweerstand gelijk is 
aan 60 kn, moet het instelpunt op de • 
lijn AH liggen.
Proberen we nu eens Vgk als —2 V 
(punt L), dan hoort hierbij een anode- 
stroom van 3,2 mA, zodat de spanning 
Vk gelijk wordt aan:

Vk = 3,2.1,7 V = 5,44 V; 
voor de ingangsspanning blijft nu 5,44 
— 2 = 3,44 over, hetgeen te weinig is; 
we moeten de stroom wat groter ne
men; hierdoor wordt Vk groter en VK 
kleiner, zodat het effect „dubbel op” 
gaat. Nemen we voor Ia 3,4 mA, dan 
wordt Vk gelijk aan 1,7.3,4 = 5,8 V; 
deze anodestroom wordt veroorzaakt 
door een spanning Vgk van —1,8 V 
(om dit punt te kunnen vinden, ver
delen we het stuk tussen de VPk = 
—2 V en de lijn Vgk = 0 V in 10 kleine 
stukjes, waarbij tussen ieder stukje de 
roosterspanning met 0,2 V verandert, 
een soort „fijnverdeling” dus). De in
gangsspanning is gelijk aan de som 
van beide spanningen, in dit geval ge
lijk aan + 5,84 — 1,8 V, hetgeen klopt 
met de aangelegde spanning van 4 V. 
Het is hier een zaak van even uitpro
beren, doch als men dit een paar maal 
heeft gedaan, gaat het erg snel. De 
anodespanning is gelijk aan 300 — 
3,4.60 = 96 V.
Aan de andere kant krijgen we precies 
hetzelfde, alleen is de ingangsspanning 
nu gelijk aan —4 V, daar de ingangs
spanning immers ’n wisselspanning is 
met een ampiltude van 4 V.
We krijgen nu dat:

VPk + Ia • Rk = 4 V.
Proberen we een anodestroom van 1,4 
mA, dan wordt de spanning over de 
kathodeweerstand gelijk aan 1,4.1,7 = 
2,38 V; de spanning tussen rooster en 
kathode wordt nu gelijk aan —4 — 
2,38 is gelijk aan —6,38 V; dit komt 
weer overeen met het snijpunt van de 
lijn Vck = —6,38 V met de belas- 
tingslijn AH uit fig. 6.
De anodespanning wordt nu gelijk aan 
300 — 1,3.60 = 222 V. Daar de rust- 
spanning (punt K) gelijk was aan 160 
V wordt de neg. helft van de anode- 
wisselspanning gelijk aan 160 — 96 = 
64 V: terwijl de pos. helft van deze

Veri'olg bh. 297

versterking groot is, evenals de katho
deweerstand Rk. Bij een triode moet 
dan g.Rk veel groter zijn dan de som 
van Rj, Ra en Rk, terwijl bij een pen- 
tode S. Rk veel groter dan 1 moet zijn. 
Is S bv. 2 mA/V, dan moet Rk min
stens 5000 n zijn om hieraan te vol
doen. In werkelijkheid is de verster-

Ra
king steeds kleiner dan ------; de ver-

Rk
sterking is alleen afhankelijk geworden 
van de verhouding van twee weerstan
den.
Natuurlijk is dit een ideale toestand, 
die we slechts bij benadering kunnen 
bereiken; deze toestand zou alleen mo
gelijk zijn, indien in ’t gehele frequen- 
tiegebied de versterking oneindig groot 
zou zijn, wat uiteraard niet mogelijk is. 
We kunnen deze toestand slechts min 
of meer benaderen door een grote ver
sterking en een grote tegenkoppeling 
toe te passen. Dit terrein ligt echter 
nog bezaaid met voetangels en klem
men, die we later zullen ontmoeten.
In de schakeling van fig. 5a kunnen 
we nu gemakkelijk de grens van de 
pos. roosteruitsturing bepalen, waarbij 
de spanning VPk gelijk aan nul wordt; 
waar de belastingslijn de Vp = 0 lijn 
snijdt. Hierbij vinden we een anode
spanning van 50 V en een anodestroom 
van 4,16 mA: de spanning over de ka
thodeweerstand is nu 1,7.4,16 = 7,05 
V. We kunnen dus een pos. spanning 
van 7,05 V aanleggen, waarbij dan eerst 
roosterstroom gaat lopen. Aan de an
dere zijde kunnen we de roosterspan
ning verlagen tot —8,8 V, voordat de 
anodestroom vrijwel nul wordt. De uit- 
sturing is nu ruim 7 V, tegenover 4 V 
zonder tegenkoppeling; hierdoor is de 
buis moeilijker over te belasten. Een 
nadeel is echter, dat de voorafgaande 
trap een grotere stuurspanning moet 
leveren, waardoor deze een grotere 
vervorming zou kunnen krijgen, wat 
dit voordeel weer enigszins te niet zou 
doen. Daar we nu met een roosterspan
ning van 7 V eenzelfde uitsturing krij
gen als eerst met 4 V, is de versterking 
bijna tot de helft gedaald.
Stel, dat we nu weer een wisselspan
ning met een max. waarde van 4 V aan 
het rooster van de buis leggen, dan 
zouden we nu graag de anode-span-" 
ningsvariaties willen weten.
Zoals we uit fig 5a zien, zal de som van 
de spanning over de kathode-weer- 
stand (Vk) en de spanning tussen roos
ter en kathode (VPk) gelijk zijn aan de 
spanning tussen rooster en aarde (Vi), 
de 'aangelegde spanning dus; de span-
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FLITSER£/CCtTÖViiSC
H. NIJNTJES

Vervolg uit RB Nov, '54

stukje verend brons of messing, dat u in een 
bajonetvorm buigt, zoals fig. l laat zien. Er 
boven op soldeert u een moertje van 3 mm. 
Onder het veertje niet u een soldeernietje, 
waarin een stukje dik koperdraad wordt ge
soldeerd op de juiste hoogte. Het verende 
contact komt aan de ,min” en het onderlig
gende contact aan de verbinding van conden-

tegemoet te komen aan do wensen van 
vele adspirant-bouwers et hun -.peciale 

problemen, besloot de Redactie nogmaals 
wat plaatsruimte in RB af te staan. 
Allereerst moet ik een drukfout goed maken 
in het artikel in ’t November-nummer. Daar 
is nl. het aantal windingen van de bobine 
twee maal afgedrukt. Die van de voedings- 
transformator is niet juist. Dit moet zijn als 
volgt:
Primair voor 220 V: 1700 wind. 0,15 mm. 
Primair voor triller: 2 X 24 wind. met aft. 
op 20 wind. 1,2 mm.
Secundair: 3000 wind. met aft. op 2700 en 
2850 wind. 12 mm.
Ook wil ik nogmaals vermelden, dat volgens 
de fabrikant van TCC-condensatorcn, deze 
condensatoren geïsoleerd dienen te worden 
opgesteld.
Nu volgen een paar tips, die het geheel nog 
wat meer vervolmaken. Het zijn slechts aan- 
wijzigingen, die gebruikt kunnen worden. 
Noodzakelijk zijn ze n.et. Indien u het voe- 
dings-apparaat in een tas van een of ander 
isolatie-materiaal plaatst, zoals leer of plas
tic, dan -kunt u op de bovenp’.aat van het 
chassis ook’ iets dergelijks doen. Hierbij denk 
ik aan pertinax. U kunt dus een dun plaatje 
pertinax, zo van een 0,5 mm dikte, en ter 
grootte van 260 X 92 mm, op de bovenplaat 
monteren. Dan kunnen uw vingers niet met 
het metaal in aanraking komen, mits u na
tuurlijk geen schakelaars in metalen uit
voering gebruikt. Wat ook zeer fraai is en 
afdoende, is de bovenp’.aat anodiseren, 
zoals ik in een destijds gepubliceerd artikel 
in HB heb beschreven. Dit is in kleur moge- 
lijk en geeft ook goede isolatie. Bovendien is 
het oxydatie-werend.
Voor bezitters van fototoestellen, die niet 
van ’n flitscontact zijn voorzien, is ook ’n op
lossing gevonden, nl. de „open flits”-metho- 
de. Maar daartoe moet de flits van e*»n druk- 
khop worden voorzien. Het contact hiervan 
komt parallel aan het synchroon-kabeltje. 
(zie fig. 4 Nov.nr.), dat naast de camera gaat. 
De beste plaats is naast het signaallampje. 
U kunt dit heel eenvoudig maken van een

i

Fig. 1
Drukknop voor 
handflits

pertinax

sator en potentiometer. Vervolgens boort u 
op de juiste plaats een gaatje in de pertinax 
buis. Voor bouwers met minder ervaring kan 
het misschien eenvoudiger zijn eerst een 
gaatje te boren in de pertinax buis en dan de 
plaats op de montageplaat markeren met de 
boor. Dit doet een ieder maar naar eigen 
inzicht. Hoofdzaak is dat het netjes ge
beurt. Als knopje kan heel geschikt de top- 
aansluiting van een buis dienst doen. zoals 
van de ouderwetse „pennen-serie”, bv. van 
de E446 of E463. In dit -knopje draait u een 
boutje van 3 mm waarvan de kop is afge
zaagd en soldeert dit vast in het knopje. Is 
dit knopje te hoog naar uw zin, dan Kunt u 
er een gedeelte afvijlen of zagen. De juiste 
lengte van het boutje bepaalt u door het te
veel te meten in neergedrukte toestand en 
dit teveel dan af te zagen. Men dient er wel 
aan te denken, dat het gaatje in de pertinax 
buis wat uitgevijld dient te worden in de 
lengterichting van het contact. Zoals u wel 
begrepen zult hebben, dient het knopje ver
wijderd te worden indien men, bv in geval 
van storing, het inwendige wil nazien. 
Behalve voor de open flitsmethode is dit con
tact ook geschikt om het apparaat te be
proeven zonder dat dit film-materiaal kost, 
zoals bij toestellen met sper voor dubbele 
belichting. Ook kan het dienen om de con
densator te ontladen, indien geen foto meer 
wordt gemaakt.
Nu nog even de laadrichting. De max. laad- 
stroom van de accu 2KS2 is 0,25 A. U kunt
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flitsbuis en ’n aansluitplug. Een bevestigings- 
schroef of klem is noodzakelijk om deze fl.ts- 
lamp te plaatsen. Als u de hoogspanning n:et 
wilt parallel schakelen kunt u dit ook met de 
primaire van de bobine doen. Maar dan moet 
u er wel i’ekening mee houden dat de stroom 
over het cameracontact twee maal zo groot 
wordt.

het beste de stroom instellen op 200 mA 
met behulp van een weerstand van 10 . .15 
n 1 watt.
Bij het zelf monteren van de flitsbuis kwam 
de vraag naar voren of ook een andere voet 
gebruikt kan worden dan die van een 80. 
Natuurlijk is dit mogelijk. Een octalvoet kan 
ook prima dienst doen
Zo ongemerkt ben ik aan het beantwoorden 
van vragen toe gekomen en zal dit dan ook 
maar vervolgen. Zo werd er o.a. gevraagd 
naar de bouw van een tweede flitsbuis op een 
bestaand apparaat of op het RB-apparaat. 
Wel, hier volgt het schema (zie fig. 2\. Dit 
apparaat ontsteekt met behulp van een foto
cel. Hiervan kennen we twee soorten, t.w.

Hoe moet ik een transformator 
berekenen
met een andere kern dan is aangegeven? 
Wel, dit kunt u als volgt doen. De moeilijk
heid zit nl. in de trilierwikkeling. De fre
quentie en de vorm van de wisselstroom wij
ken sterk af van de gewone, die we in het 
dagelijks leven gebruiken De frequentie is 
soms 100 Hz of meer en de spanning kan
teelvormig, d.w.z. er treden vele en sterke 
harmonischen op. Dus daar dienen we reke
ning mee te houden. De primaire wikke
ling berekent u met een vuist-formule

. Dit antwoord bepaalt het
V5

kernopp.in cm2
aantal windingen per volt. Voor een, kern

45
van 3X3 cm2 is dit dus ----- = 5 wdg/V.

9
De primaire krijgt dan voor 220 V:

(220 — 10 ®/o) X 5 = 1000 wind.
Die wikkelt u op het wikkellichaam. Nu 
komt de trilierwikkeling aan de beurt Dit 
moeten we even uitproberen. We wikkelen

45
om te beginnen gewoon 4 X -----  = 20 wind.

9
voor elke he’ft, met een aftakking op 10 */o 
lager en dan door 
wikkelen tot 10 •/« ,
hoger. Dus 2 X 22 { 
wind., met een af- /y 
takking op 18 en 20 v 
wind. Nu stapelt u 
de kern in het wik
kellichaam en sluit 
de trilierwikkeling 
aan. De primaire be
last u met een weer
stand van 22 ka en 
een condensator van 
0,01 nF (zie fig. 3L 
De voltmeter moet 
nu 220 V aanwijzen, 
indien de wikkel- 
verhouding voor het 
gebruikte blik en. 
triller goed is. Is de 
spanning te laag dan 
de wikkeling van de 
triller verminderen, 
is deze te hoog, dan een hoger aantal 
windingen gebruiken. Is het in orde, dan 
kunt u de kern er weer uit nemen en

N = neonlamp type TEL of ER 
GZ15 = Lichtgevoelige neonlamp

Fig. 2

hoog-vacuum en gasgevulde. Laatstgenoem
de cellen werken als thyratron en worden in 
dit schema gebruikt. De capaciteit van de 
condensator C moet in dit geval verhoogd 
worden tot 1 nF. De gevoeligheid van de flits 
kunnen we instellen met behulp van pot.- 
meter Ri. U kunt deze flits voeden uit het 
bestaande voedingsapparaat, dat dan min
stens twee condensatoren dient te bevatten. 
Ook is het natuurlijk mogelijk een aparte 
voeding te bouwen. Het geheel is dan samen 
te bouwen, voeding zowel als reflectordeel. 
Voedt u apart, dan beschikt u over de dub
bele lichthoeveelheid. U moet er wel aan 
denken, dat de beide flitsen na el'k'aar te ont
steken,dit is de reden dat u over twee apar
te condensatoren dient te beschikken. Wan
neer nl. de moederflits ontsteekt, ontsteekt 
de hulpflits tengevolge van de optredende 
lichtflits. De potmeter dient dus zo te wor
den ingesteld dat de hulpflits alleen op dit 
licht ontsteekt. Wanneer we dus afgedrukt 
hebben, wordt de fotocel geleidend en de 
condensator van 1 |iF kan zich ontladen over 
de primaire van de ontsteek-bobine en de 
hoogspanningsimpuls leidt de ontlading in. 
Door twee flitslampen te gebruiken krijgt u 
een betere lichtverdeling en met de aange
geven methode volgens fig. 7 in het N*ov.- 
nummer bespaart u een tweede voedings- 
gedeelte. Beschikt u
over een enkelvoudig --------------------------
voedingsapparaat, dan -TL 
gaat deze vlieger niet 
op, want er is dan geen 
energie meer beschik
baar als de moederflits 
is ontstoken. We moeten 
dan omzien naar ’n ande
re methode.de ontsteking 
moet dan gelijktijdig 
plaats vinden, indien we 
geen aparte voeding wil
len bouwen. Daartoe 
kunnen we de hoog
spanning. vaii de bobine 
parallel schakelen. De 
tweede flitslamp wordt 
dan wel zéér éénvoudig,' 
alléén ’n' refïèctöf " met'

o
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de hoogspanningswikkeling opwikkelen.- Dit 22ov 
wordt dan in ons geval 475 X 5 = 2400 wind., 
met een aftakking op 450 en 425 V. Deze af
takkingen 'kunt u nu zelf wel berekenen 
Nu we het toch over de voeding hebben, wil 
ik u nog wijzen op de mogelijkheid van het 
combineren van schakelaar S2 en (zie 
November-nummer)) Dit schema vindt u in z.u;» 
fig. 4). We hebben dan nodig een scha- 3=b*H«nj 
kelaar met vier moedercontacten en vier 
standen, het beste een 2-deks. Op het tweede 
dek wordt dan de hoogspanning aangesloten.

i
300V 1.'

ÖLUK.
2507LiC ;im

i=-v naar CAMERA

E1CO 100 nF is 1000 jiF 
contact 2 is vrij en 1 is net.

ken van de serie-parallelschakelaar. We ge
bruiken dan drie condensatoren van 300 nF- 
180 V. De schakelaar Sj moet dan vijf con
tacten hebben. Zoals u ziet zijn er vele we
gen die naar het gewenste doel leiden. Aan u 
de keus wat voor u het beste uitkomt.. We 
zijn er echter nog niet. Met de condensator 
van 1000 jiF-300 V, kunnen we ook nog iets 
anders doen. Er is nl. nog een oplossing 
mogelijk voor lieden met een smalle beurs 
(zie fig. 6). We kunnen de voedingstransfor- 
mator in dit geval missen en krijgen boven
dien een veel kleiner voedingsapparaat. Dit 
bevat dan alleen een condensator met be- 
grenzingsweerstand en de gelijkrichtcel De 
aanbevolen flitsbuis hiervoor is de BLUR 
2507. Dit is ook weer een Duitse buis, welke 
ongeveer f 28.— kost. Dit bouwschema is ook 
als bouwdoos in de handel en komt compleet 
met lederen tas op f 125.— (zie foto).

Fig. 6
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180V
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620k

^l|B--- «^2 '
390 k

4x67.5 v
<jf JyOOV Fig. 5

51 - serie/parallelschakelaar
52 - aan/uit schakelaar

De weerstandswaarden van de pot.meter zijn 
voor de 250 V schakeling. Voor 180 V dienen 

ze overeenkomstig te worden gewijzigd.

Op de vrije contacten van S2(j kan nog een 
beveilingsweerstand worden aangesloten. De 
condensator wordt dan ontladen over deze 
weerstand, zodra de schakelaar op „uit” staat 
of de accu werdt geladen. Zoals u ziet, de 
ontwikkeling staat niet stil. Dat is het grote 
voordeel van zelfbouw. We kunnen altijd de 
zaak veranderen, als we dat nodig oordelen. 
Een veel voorkomende vraag was ook nog 
een schema voor batterij-voeding. Wel, een 
dezer dagen kwam ik een aardig schema te
gen, geschikt voor vier batterijen van 67J4 V. 
We hebben daar weliswaar een schakelaar 
voor nodig met drie moedercontacten en 
twee standen maar daar is aantekomen. Voor 
het schema zie fig. 5. We gebruiken hier 
twee condensatoren van 650 nF/250 V. Tij
dens het laden staan ze parallel en indien we 
flitsen willen, schakelen we deze met be
hulp van Sj in serie. Dan daalt natuurlijk 
de totale capaciteit tot 325 jiF, maar de span
ning stijgt tot ruim 500 V. Het vermogen 
wordt dan

y> CV2 = % 325 . 10-0 X (500)2 = 40 
Het is ook mogelijk een condensator van 
1000 nF—300 V te gebruiken. Die zijn nl. ook 
in d^ handel. Het vermogen wordt, dan wel
iswaar iets lager, maar er staat tegenover 
dat we dan de serie-parallelschakelaar kun
nen missen, en dat is ook wat waard We 
moeten dan toch de vier batterijen blijven 
gebruiken. Is dit een bezwaar, dan is het 
ook mogelijk met twee batterijen te wer
ken, maar dan moeten wë weer gebruik ma-

Nu wil i'k' nog even terug komen op de mo
gelijkheden voor bezitters van fototoestellen, 
zonder flitscontact. Want de open flitsmetho- 
de is in ruimtes met veel licht niet altijd aan 
te bevelen. Maar ook daarvoor is een oplos
sing. We kunnen nl. zelf een flitscontact. 
maken op onze flitshouder. Dit gaat als volgt 
(zie fig. 7). Een blokje isolatie-materiaal 
wordt passend op de flitshouder gevijld. Voor-

Fig. 7

de bevestiging boren we er twee verzonken 
gaten in. Vervolgens boren we — omdat we 
hierbij een draadontspanner nodig hebben — 
een gat, waarin deze draadontspanner vol
doende stijf past, desnoods kunnen we deze 
ook met een borgschroefje vast zetten. Even
wijdig met dit laatste gat boren we er 
nog een dat echter niet helemaal doorloopt, 
We tappen hierin een draad van bv. 4 mm.
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In dit getapte gat komt een afgezaagd bout
je, waarin aan de ene kant een zaagsnede en 
aan de andere kant een gaatje wordt ge
boord. In het niet doorgeboorde deel boren 
we een gaatje ter dikte van het straks te ge
bruiken hardkoperen draadje, zodat dit mooi 
geleidt. Dit stukje koperdraad buigen we in 
de gewenste vorm en solderen dit aan het 
knopje van de draadontspanner. Wanneer 
we nu de draadontspanner indrukken, maakt 
dit omgebogen draadje contact met het tap- 
b-utje. Dit kunnen we instellen op de juiste 
afstand en zo hebben we het flitsmoment in 
eigen hand. Maar hoe kan ik dat dan con
troleren, zult u zeggen. Wel, dan opent u de 
camera en kijkt bij het flitsen of de lens vol 
open is, indien de flits ontsteekt. Laat de 
flitslamp niet in de lens stralen als u deze 
proef doet, want dat is niet zo aangenaam 
voor uw oog.

een positieve spanning. Wel verdient het aan
beveling de anodespanning te stabiliseren. 
Het schema voor een thyratronschakeling is 
in fig. 9 getekend. Met deze schakeling kun
nen we ook nog stroomloos flitsen. We kun
nen nl. met ons camera-contact de 15 kn 
kortsluiten en dan verwekken we ook een 
hoogspanningsimpuls. Want door het kort
sluiten van deze weerstand valt de neg. 
voorspanning weg, met het bekende gevolg. 
Deze flitsmethcde is natuurlijk' ideaal, want 
we schakelen practisch stroomloos. Alleen 
de stroom door de potentiometer loopt dan 
over het camera-contact en dit is ongeveer 
0.33 mA.
Nu nog even iets over de polariteit van de 
flitsbuis.
We kunnen dit zeggen, dat bij bu4zen met 
gelijke electroden, de polariteit niet belang
rijk is. We kunnen zelfs na verloop van enige 
tijd de aansluitingen verwisselen om zo een 
langere levensduur te bewerkstelligen. De 
onbruikbaarheid van een flitsbuis kenmerkt 
zich door het verstuiven van de electrode 
op de glaswand, waardoor deze dan zwart 
wordt en dus onbruikbaar.
Heeft de buis ongelijke electroden, zoals de 
Amerikaanse 5UW, dan kunnen we het beste 
de grootste electrode als kathode beschou
wen en dus met de ,,min" verbinden.

22h 0B2 Fig. 8220V-*- VWS/
2W□ ’270k,270k

ECC81
f^n ju*

500 k SOOk’
NOVAL SUPER

Vervolg van blz. 281 
formator en gelijkrichter voorzien, zo
dat dit deel gemakkelijk kan worden 
uitgeschakeld d.m.v. de schakelaar op 
Ris (dit moet uiteraard een druk-trek 
type zijn!), indien men de AM-pro- 
gramma’s beluistert. S3 op de sterkte- 
regelaar Ri0 is de gemeenschappelijke 
netschakelaar.
Aangezien de buizen in AM- en audio- 
deel gezamenlijk 74 mA trekken, werd 
voor de transformator het type P 141 
gekozen en om dezelfde reden een af- 
vlaksmoorspoel van het type 1006. Hier 
door werd tevens een vrij hoge voe
dingsspanning verkregen (ca. 290 V 
over C27), zodat voldoende reserve aan
wezig is ter compensatie van de span- 
ningsval in uitgangstransformator, ex
tra afvlakfilters enz. De netto anode- 
en schermroosterspanning van de EL84 
zijn dan ook 265, resp. 280 V, zodat een 
wat groter kathodeweerstand (180 i.p. 
v. 135 ohm) nodig is om overschrijding 
van de anodedissipatie te voorkomen.

Onnodig is te zeggen, dat de drukknop van 
de draadontspanner aan min-500 V komt. 
Behalve met licht — bv. van de moederflits 
— een flits ontsteken, kunnen we ook met 

Het doorprikken van een 
luchtballon is hiervoor het klassieke voor
beeld. Ook het stuk slaan van de ballon van 
een defecte gloeilamp geeft een aardig re
sultaat.
Om d.t mogelijk' te maken, maken we ge
bruik van een geluidsversterker in combi
natie met de thyratron-schakeling.
Het schema voor deze schakeling vindt u in 
fig. 8. Het is een gewone 2 traps versterker 
met een schakelaar Sj in de uitgang om on
nodig flitsen te voorkomen.Deze uitgang wordt 
verbonden met de lekweerstand van de PL17 
in fig. 9. Door de positieve toppen van de 
versterkte wisselspanning wordt de nega
tieve voorspanning van de PL17 opgeheven 
en deze buis slaat door, waardoor de ont
lading wordt ingeleid.
Wanneer we de ingang van de versterker 
laag-ohmig maken, dan is het niet nodig de 
microfoonkabel af te schermen. We kunnen 
dan heel ee-chikt een luidspreker als micro
foon gebruiken.

SOQV-J

geluid flitsen.
/

»0k

PL17200V-]

DE PENTODE EF89600J.; Vervolg van blz. 270
5V-*

EF89 als a.f. versterker
Vb = 250 V; Rgl’ = 1 Mn (ingangsweerst.

van volgende trap) 
220 kn

1000 kn 
10 Mn 
0 n 

1,03 mA

Bk «Ok

500V-
220Ra = 100 

Rg2 = 270
Rgl “ 1
Rk = 560 
Ik = 2,75 
A =115

<W>= °-35

100
680470naar fotocel 

of microfoon versterker
naar camera

110
Fig. 9 12000

1,221,99
De potentiometer op de secundaire van de 
transformator dient om de gevoeligheid te 
kunnen regelen. Als buis kunnen een ECC81 
gebruiken. Op vervorming behoeven we niet 
te kijken, aangezien het alleen maar gaat om

240135170
0,85 '/•0,61,3

van 5 V.•) Vervorming bij uitgangssp.
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cbifBQx*4VAN
Een rubriek van weten en 

kunnen voor allen .die er altijd 
nog wel iels loij willen Ieren/

EEN GEVOELIGE ONTVANGER EN HET OPSTERKEN VAN MAGNETEN
T TIT de correspondentie is me wel gebleken, dat zowel voor de synchrodyne als 

voor de Starvation-versterker veel belangstelling bestaat.
Om te beginnen geef ik nu eens het schema van een zéér gevoelig recht-uit ont- 
vangertje waarin de Starvation-versterker „verwerkt” is; het is van Amerikaanse 
herkomst. Over het laag-frequent gedeelte kan ik kort zijn; we troffen het reeds 
aan in ’t vorige RB nummer. Het hoog-frequent gedeelte is vrij ongebruikelijk; we 
treffen nl. niet de gebruikelijke afgestemde roosterkring aan. Wel daarentegen een 
bandfilter tussen h.f. buis en detectorbuis.
Nu brengt een dergelijke ontwikkeling, die we in de loop van 1954. ook aantroffen

ca «MOV

402N sop EF41
*h ©

7T r
£W

___y ntnc.v.t wn zcsfkrlng

in de beschrijving van een auto-ontvanger van een Belgische lezer, wel enige geva
ren met zich mee. De kans op kruis-modulatie is nl. helemaal niet denkbeeldig, 
wanneer we een zender afstemmen, die op de schaal niet ver van een sterke zender 
af zit. Ook met een normale afstenikring bestaat dit gevaar echter reeds. Het is 
daarom goed om voor het geval we in de buurt van één van de Hilversumse zen
ders wonen, een eenvoudige zeefkring aan te brengen. Aan de andere kant kunnen 
we echter vaststellen, dat dank zij de grote versterking van deze ontvanger, een 
kleine antenne benodigd is, waardoor de spanningen op het rooster slechts een 
fractie van een volt behoeven te bedragen. En voor dergelijke kleine spanningen is - 
de buis voldoende lineair om géén kruismodulatie op te leveren.
Maar nu de reden van deze schakeling. In het algemeen kunnen we zeggen, dat 
we n o o i t de maximale versterking uit een h.f. pentode halen, wanneer zowel 
roosterkring als anodekring op dezelfde frequentie zijn af gestemd. Ieder, die wel 
eens een recht-uit heeft gebouwd kent dit verschijnsel:, bij het aftrimmen van anT
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Ji Elan
t&dio-cursus

De Dr. BLAN RADIO-CURSUS is een con
centrische leergang, die bovendien een 
sterk practische inslag heeft. Reeds in de 
aanvang worden we met verschillende 
gereedschap- 
vertrouwd gemaakt, zodat we reeds na 
betrekkelijk korte lijd aan het bouwen 
kunnen gaan. Eenvoudige ontwerpjes 
natuurlijk. Maar dingen die niet weg zijn, 
waarop we later door kunnen bouwen. 
Veel, heel veel, illustratiemateriaal, zo
wel foto’s als tekeningen. En alles gaat 
stap-voor-stap. Als we het over het zelf- 
wikkelen van een netvoedmgsiransiur- 
mator hebben dan wordt er nóch in de 
beschrijving, nóch in de illustratie één 
trap cvergeslagen. En idem met het af
regelen van de super. Tussen dit alles 
door, bijna onmerkbaar, doceren we de 
benodigde reken- en wiskundige afleidin
gen: op de plaats waar ze gebruikt worg
den en.... waar ze begrepen worden.

constructiemethodenen

WAARTOE LEIDT DEZE MK CURSUS OP?
Deze cursus leidt op voor het Muiderkring-diploma 
en pretendeert ieder met gezond verstand ongeacht 

: zijn <cf haar) leeftijd in één jaar tijds zoveel kennis 
bij te brengen dat hij zonder meer het hoe en 
waarom van toestéllen en versterkers weet, deze 
apparaten, zelf kan bouwen, zich een bewust oor
deel kan vormen over de verschillende onderdelen 
en schakelingen en meer diepgaande literatuur op 
dit gebied kan volgen.
Bij verdere studie voor het diploma Radio Technicus 
N.R.G. of Middelbaar Radio Technicus heeft hij 
belangrijk méér dan een jaar voordeel van zijn 
MK cursus; in feite bereiken we nagenoeg ho* peil 
van Radio-monteur.

sfna
\UdttuMaul

-UI

iR___ l'J'ÜUi

CURSUSGELDEN
Abonné’s op onze tijdschriften „Radio Bulletin” en „Handig 
Bekeken” ontvangen ƒ 12.— reductie

Het cursusgeld bedraagt f 6.— per maand, voor abonné’s f 5.- 
iedere maand. Cursusduur: 12 maanden. Totaal cursusgeld f 72.!—; voor abonné's f 60.—. 
Wanneer u het cursusgeld in één keer wenst te voldoen, dan bedragen de totale kosten 
f 65.—, voor abonné’s f 60.- 
Aan deze cursus zijn, met uitzondering van uw maandelijkse portokosten (10 cent per 
maand) en aanschaffing van 50 antwoordformulieren en 15 enveloppen (waarvan de 
kosten f 2.— bedragen) geen verdere kosten verbonden.

te voldoen op de le van

Vraagt gratis prospectus AA

Muiderkring Bussum
VORMINGSCENTRUM VOOR RADIO EN ELECTRONICA
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tenne- en roosterkring blijkt er bij een bepaalde trimmerstand een onbedwingbaar 
genereren op te treden. Nu, juist dan zijn zowel rooster- als anodekring precies op 
éénzelfde frequentie afgestemd. Om dit euvel te ontgaan verstemmen we de krin
gen dan maar wat; de normale versterking halen we dan echter niet. De oorzaak 
hiervan is de capaciteit, de condensatorwerking tussen rooster en anode. Electroni- 
sche koppeling noemen we dat verschijnsel. Nu is bij een schermroosterbuis en ook 
bij een pentode deze capaciteit uiterst gering. Zoiets van 0,01 pF, maar zelfs deze 
waarde is nog voldoende om een terugkoppeling tot stand te brengen wanneer beide

kringen in resonantie zijn. Bij trioden, die een roos- 
ter-anode-capaciteit van wel 3 pF bezitten, gaat de 
zaak daardoor nog veel eerder scheef. In zend-ama- 
teur kringen- maakt men zelfs van deze schakeling 
gebruik in een schakeling, de tuned-grid tuned-plate 
schakeling (af gestemde roosterkring, af gestemde 
anodekring). Door nu alléén de anodekring af te 
stemmen zal de versterking vele malen groter wor
den en hiervan maken we nu gebruik bij dit mu
ziekdoosje.
Laten we bv. eens uitgaan van een h.f. buis met een 

steilheid van 4 mA/V met daarachter een afgestemde kring, waarvan de blok- 
kerjngsweerstand Z bij 300 m (1000 kHz of 1 MHz) een waarde heeft van onge
veer 300.000 a. De versterking zou dan volgens Bartjens moeten zijn: g = S X R» 
= 0.004 x 300.000 = 1200. Maar in werkelijkheid zal de buis zonder instabiel te

2

♦ Hsp

worden nooit meer versterking kunnen geven dan: , waarin
2 7t f X Ca-K X Z

C;l-«; de anode-roos.ter-capaciteit van de buis voorstelt. Een gebruikelijke waarde 
van Ca-p bij dergelijke steile h.f. buizen is 0,01 pF, zodat de normaal bereikbare 
versterking wordt:

2
1

2 x zt X 1.000.000 X 0,01 X X 300000
1000000000000

en dat is ongeveer 100 maal. (Die 1.000.000 in de breuk is het gevolg van de om-
1

, wat we ook zó wel schtij-zetting van 1 MHz in Hz; terwijl die
1.000.000.000.000

van: 10-^2 ontstaan is door de omzetting van pico-Farad in Farad. En 300.000 — Ru. 
We zien dus dat de versterking in normale schakelingen geen 
1200 bedraagt, doch slechts 100, welke waarde soms nog niet 
ééns bereikt kan worden in verband met genereerneigingen.
Door de afwezigheid van de afgestemde roosterkring kunnen 
we nu dus alles uit onze h.f. buis halen.
Nu is dat allemaal geen pure winst. Bij een afgestemde roos
terkring induceren we met onze antenne-koppelspoel een 
kleine spanning in. de L-C kring; wanneer deze kring maar 
enigszins van goede kwaliteit is zal over de L-C kring een 
opslingering van die spanning plaats vinden tengevolge waar
van uiteindelijk op het rooster een véél grotere spanning komt 
te staan dan over het koppelspoeltje staat. We spreken dan 
van „opslingering”, uitgedrukt in Q. Q kan vaak een waarde 
van. 80 bereiken, waarmede dus een 80-voudige opslingering 
= versterking kan worden bereikt. Deze winst missen we 
nu; over die anténnekoppelweerstand, tevens roostërweerstand 
van de h.f. buis valt niet veel op te slingeren.
Uiteindelijk boeken we gelukkig tóch winst, maar onze selec- 
tiviteit dreigt in het gedrang te komen. Want één afgestemde kring is bepaald on
voldoende. Daarom passen we nu een bandfilter toe. Als spoelen nemen we twee 
normale 402-N spoelen van AMROH. Nu kunnen we een zg. inductieve koppe
ling toepassen, door de busjes van de spoelen af te slopen en zodoende de 
spoel-velden op. elkaar te laten in werken. Helaas is er dan maar op één frequentie 
de gewenste koppelingsgraad te verwezenlijken; voor andere condensatorstanden 
is de koppeling óf te zwak óf te sterk. Ook blijkt de capacitieve koppeling hier 
eigenlijk een ongewenste rol te spelen.

Zó halen we het 
meeste uit onze 

buis....
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Feitelijk moeten we een zg. gemengde koppeling toepassen, d.w.z. zowel induc
tief als capacitief. Wanneer dan bij het verstemmen van de afstem-C de induc

tieve koppeling bv. af neemt, neemt de capacitie- 
v e koppeling toe; het is nu de kunst zódanige koppel
spoeltjes en condensatortjes toe te passen dat de af
name van de éne koppeling gelijke tred houdt met de 
t o e n a me van de andere.
Een bevredigende koppeling kunnen we verkrijgen met 
de hier beschreven inductieve koppeling. We kunnen de 
spoeltjes hierbij rustig in hun busjes laten; we brengen 
nl. aparte koppelspoeltjes aan.
We kopen hiervoor een los poederijzerkerntje met wik- 
kellichaam, en hierop wikkelen we 2 x 11 windingen. 
We smeren eerst het wikkellichaam in met Velpon; 
wanneer de eerste 11 windingen vlak naast elkaar op het 
wikkellichaam liggen en vastgeplakt zijn dan gaan daar
over twee laagjes dun papier, weer met Velpon inge

smeerd en geplakt; daarover komt de tweede laag, eveneens vastgeplakt. We nemen 
gewoon emailledraad, dik ca. 0,45 mm. Het ijzerkerntje dient niet tot af regeling; 
het wordt gewoon in het midden geschroefd.
Een terugkoppeling is niet vergeten; we kunnen hiervoor niet de in de 402-N aan
wezige losse koppelspoel benutten, die zou véél te groot zijn; twee windingen email
ledraad om spoel 1 is voldoende. We moeten deze beide 
windingen voorzichtig vlak naast ’t spoeltje wikkelen en 
later de juiste aansluitrichting uitproberen; is de wikkel- 
zin nl. verkeerd-om dan treedt een verzwakking op, in- MAGNEETSTEEN 
plaats van versterking! We zien, dat buis 1 teruggekop
peld wordt; tot genereren kan hij echter (gelukkig) in 
deze schakeling niet worden gebracht.
De terugkoppeling en versterking wordt geregeld met de 
potentiometer van 1500 XI (P2>>. de instelling van de eind- 
buis op zijn nominale anodestroom regelen we eens en 
vooral met Pi. Po komt dus op de frontplaat, Pi ergens 
in het toestel. Afwijkende weerstandwaarden voor Pi en 
Po mogen gerust gekozen worden, mits hun vervan
ging sweerstand Rv een waarde heeft van 750 XI, de

voor de eindbuis benodigde waarde. (Denk er om: Rv =

KERN
WIKKELLICHAAM\

JÉJp
Ij i v J : 331 J

2 *11 WINDINGEN 
WAARTUSSEN 2* DUN PAPIER 

KOPPELSPOELTJES

i'?%

1’
STAAF

Door het stuk staal langs 
een stuk magneetsteen te 

aaien....

Pl X P2
■) daar de gehele

Pi + P2
anodestroom er doorloopt zijn draadgewonden 
weerstanden aangeraden! (Vitrohm). Zelfs met ’n 
sprietje zijn reeds veel stations „binnen te sle
pen”.
De roosterdetector, de „ondervoede” buis, geeft 
reeds volle output bij een h.f. ingangspanning van 
10 mV, wat nog geen 10 % is van wat een normale 
roosterdetector nodig heeft.
En kijk nu eens ten slotte, hoeveel, of liever hoe 
weinig weerstanden en condensatoren we nodig 
hebben! Het af trimmen van een dergelijk twee- 
krings bandfilter gaat precies als bij een gewone 
recht-uit.

Daar door de serieschakeling met het koppelspoeltje de zelf inductie van de 402-N 
spoel te groot kan blijken om met de gewone afstemschaal kloppend te blijken, 
moeten we de ijzerkerntjes in de 402 spoel zó 
ver naar buiten draaien, dat de schaal bij zo
wel 500 m als bij 250 m blijft kloppen.
Wat de buizen aangaat valt er genoeg te ex
perimenteren. Met EF41 of UF41-buizen gaat de 
zaak goed, maar er is geen enkele reden om het 
niet eens met EF50 of VR65 te proberen, waar
bij we er bij de h.f. trap voor zorgen moeten 
dat de schermroosterspanning wat omhoog moet. volgens de theorie van weber.... 
Kunnen hiermee vrij ver gaan, mits we zorgen dat de ingang de uitgang van 
de eerste buis niet ziet, d.w.z. rooster en anode van elkaar goed afschermen.

N>
TE VERSTERKEN ''f 

MAGNEET - ..Ji VERSTELBARE 
' POOLSCHOENEN

WIKKELING

GELUKSTROOMBRON

—terwijl men lustig op die 
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Dat is dan die gevoelige ontvanger. Een ander onderwerp, waar naar veel wordt 
gevraagd is: Hoe maak ik mijn luidsprekermagneet weer magnetisch?
Ja, wanneer ik daarop mijn oude natuurkunde-boek opsla dan lees ik:

men verkrijgt magneten, door een stuk staal langs een sterke 
magneet tè wrijven. Mooi, dat weten we, dus nu maar hard
nekkig wrijven! Het is trouwens nog vaak zo, dat in elektro
technische werkplaatsen een zwaar weekijzeren juk aanwezig is 
met een zware wikkeling. Men houdt het te magnetiseren stuk 
staal (een onderdeel van een dynamo of zo) tegen het week
ijzeren juk, schakelt een flinke gelijkstroom door de spoel en 
terwijl men lustig op het arme stuk staal hamert wordt dit in
derdaad magnetisch.
Toch is dit niet dé manier. Volgens de theorie van Weber bevat 
elk stuk ijzer zéér kleine magnetische deeltjes, magneculen ge
noemd, die in wezen kleine magneetjes zijn. Ze hebben dus elk 
een noordpool en een z u i dp o o 1, maar bij een onmagne
tisch stuk ijzer of staal liggen ze dooréén, waardoor het stuk 

ijzer als zodanig géén magnetische eigenschappen toont. Door nu een stuk staal 
langs een sterke magneet te aaien (wat nog op een speciale manier moest gebeuren 
ook) richten die magneculen zich in één richting, waardoor het stuk staal als ge
heel óók een n o or d p o o 1 en een zuidpool 
gaat vertonen; met onze andere methode zijn we ge
lukkig niet afhankelijk van een andere magneet, 
de bekrachtiging wordt aldus door een electromag- 
neet gevormd. Dat kloppen met de hamer heeft een 
doel: we maken de moleculen aan het schrikken, 
waardoor ze zich beter richten. Voeren we deze 
kunstjes met een stuk ijzer uit, dan wordt ook dat 
magnetisch; schakelen we echter de stroom uit, dan 
is van dat magnetisme maar een bedroevend klein 
beetje over; het zg. remanente magnetisme. Aan 
de andere kant blijkt er minder electrische stroom 
nodig te zijn om magnetisme in zg. weekijzer te 
verkrijgen: de magneculen liggen daarin blijkbaar 
niet zo vast.
Voor de moderne techniek moet men vaak over zeer sterke magneten beschikken, 
o.a. voor luidsprekers. Hoe kunnen we dit magnetisme nu herstellen, wanneer 
het verloren is gegaan? En ten tweede: waardoor gaat het verloren? Om met de 
tweede vraag te beginnen: door schokken en stoten, ook wel door te sterke ver
hitting; wanneer nl. het zg. curietpunt van een magneet, dus .een bepaalde tem
peratuur bereikt wordt gaat het magnetisme verloren.
Een ongebruikte magneet moeten we wapenen, d.i. we moeten van noordpool naar 
zuidpool een stuk ijzer leggen, waardoor een magnetische ,brug” blijft bestaan en

schokken minder uitwerking hebben. Vergeten 
deze wapening, dan gaat het magnetisme 

achteruit.
En hoe sterken we een magneet weer op? 
Wanneer de vorm van de magneet het maar 
even toelaat moeten we een draadwinding om 

schakelaar de magneet zeif proberen te leggen; gaat dit
niet, dan moeten we een passend juk zien te 
maken, met geslepen oppervlak, zodat de lucht- 
spleet zo gering mogelijk wordt.
Om nu bij een luidspreker te blijven: we wik
kelen om de pot een draadwikkeling van 200 a 
300 windingen, met een doorsnede van 2 a 3 

mm2. Natuurlijk wikkelen we maar niet zo domweg om die magneet, neen we 
maken een eenvoudig spoelkerntje van karton, met opstaande flenzen, zodat de 
draad niet afglijdt. Nu kunnen we deze winding op een gezapige gelijkspanning 
aansluiten, maar dat doen we niet; we sluiten deze draad via een automatische 
netzekering rechtstreeks op het 220 V wisselstroom lichtnet aan.
We kennen allemaal die automatische zekeringen; er zit een zwaar schakelcon- 
tact in, dat door een staafje stevig onder veer druk gesloten wordt gehouden, 
Dat staafje heeft echter een „gewricht’, zoiets als' onze knie. Naast dat gewricht

‘v

een. ongebruikte 
magneet moet 

gewapend zijn . . .

1UOELUKE BEXR ACH" IC1NGS$PQEL

— tijdelijk een spoel om de 
magneet....

weweder instellingsknop 
aut netschakelaar

zware

O- spoel
220V-v

O
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is een spoeltje opgesteld en hierdoor nu loopt de stroom. Is die stroom nu groter 
dan een bepaalde, voor elke zekering afzonderlijk vastgestelde waarde, dan wordt 
dat kniegewricht door een ijzeren kerntje in die spoel, opzij getrokken en gaat de

schakelaar bliksemsnel open. 
Het gaat daarbij net als bij 
onze knie: wij ferme kerels 

weperinstelungsknop kunnen een flink gewicht tor
sen, maar o wee wanneer 
iemand met één vinger ach
ter in onze knieholte duwt. 
Dan zakt de kolos in el
kaar-----De bedoeling is dus:
met geringe kracht die sterke 
contactdruk laten wegvallen. 
Is de zekering „doorgesla
gen” dan kunnen we door 'n 

knop in te drukken het contact weer gewoon sluiten; hij blijft dus onbeperkt 
bruikbaar. Zo’n ding met een maximum stroomdoorlaat van 6 amp. hebben we 
nu nodig: We schakelen via een schakelaar en met inachtname van de veilig
heid (magneet + spoel geïsoleerd neerleggen en zelf er niet aankomen) de net
spanning in. Bij een wisselspanning gaat de spanning van ongeveer plus 308 V naar 
nul, vandaar naar 308 V onder nul en weer terug.
„Pof” zegt de zekering onmiddellijk na het inschakelenr 
het was dus maar een korte vreugde want de spoel is

nog geen

s

VEER DRUK
5TUITNCK __ TREKKRACHT

BU OVERBELASTING

"r^W******GESLOTEN

Bl-METAALSTROOK
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GEOPEND

Schema van een automatische net-zekering

1

1
sec. met het net verbonden geweest.

Maar reken er op dat er een flinke stroom gelopen 
heeft! De magneculen kregen een labberdoedas van ' 
welste en zijn nu gericht.
welke richting; dat hangt nl. helemaal van de ogen- 
bïikswaarde van de spanning af. De kracht nu om die 
magneculen te rcihten noemen we de coërcitiefkracht.
Misschien dat sommigen onder jullie ethische bezwaren 
hebben tegen deze geweldpleging op het lichtnet, maar 
vergeet dan niet dat bij elke kortsluiting er gedurende 
zéér korte tijd soms stromen van duizenden ampères 
lopen. Willen we een magneet enkele malen achtereen 
dq. schrik van zijn leven bezorgen om het succes te 
groten, dan moeten, we naar een andere methode uitzien.
Want de kans is heel groot dat bij een herhaalde inschakeling we juist van eert 
tegengestelde faze van de wisselstroom gebruik maken, waardoor het resultaat

géén 100 % kan zijn.
Voor de schaarsgezaaide lieden met een gelijk- 
stroomnet is dit ’n koud kunstje, maar we kun
nen iets dergelijks maken: Rechtstreeks, maar 
liever via een trafo, laden we een aantal paral- 
lelgeschakelde electrolytische condensatoren op 
een via een selèengelijkrichter, die de laad- 
stroom van ca. 0,4 amp. moet kunnen verdragen 
en een begrenzingsweerstand van ca. 100 XI (50 
watt). Wanneer we die weerstand groter nemen 
dan kan ’n cel voor geringer stroom woden geko
zen. Zorg er dan voor zo’n 6000 jzF aan elco’s 
bijeen te garen, bv. door een aantal van 50 jxF 
parallel te schakelen; ze moeten een werkspan
ning van minstens 300 volt bezitten.
De condensatoren mogen opgeladen worden tot 
een spanning van ca. 200 volt, hetgeen we met 
onze trafo in de hand hebben.

.. _ , , , t . En daarachter komt weer de 6 amp. automati-éen vmger en de kolos zakt in elkaar.. sche zekering> Is die dan bij een gelijkstroom-
bron ook nodig, zal men vragen. Ja; er loopt nl. na de grote stroom bij het inscha
kelen een stroom terug, zij het dan veel kleiner. De ontlading heeft nl. een oscil
lerend karakter en die terugloopstroom moeten we niet hebben. Denk er aan om

100

je-
Helaas weten we niet in

ver-
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de elco’s, die na de klap stellig nog niet geheel ontladen zijn, via een weerstand 
van 10000 n te ontladen; het uit zich zelf ontladen kan nog heel lang duren en 
een schok van elco’s is volstrekt niet minder levensgevaarlijk dan van het net! 
Tenslotte over de automatische zekeringen nog dit: Op 
een kortsluiting reageert hij dus onmiddellijk; een 
2 a 3-voudige kortstondige overbelasting kan hij echter 
wel verdragen .zodat hij bij het inschakelen van motoren 
niet meteen doorknalt. Goed. Maar nu komt er een over
belasting van bv. 20 %, die enige minuten aanhoudt. Ook verloop van de netspan

ning gedurende 1/50 sec.

=

7 nel span . I 
I ??0V I

piekwaarde
308V

dan schakelt hij uit, want in die zekeringen zit ook nog
een zg. thermische beveiliging. 
Een stukje bi-metaal is omge
ven door een stukje verwar- 
mingsdraad ,een klein elementje 
dus, zoals in een strijkijzer zit. 
Natuurlijk geïsoleerd op mica. 
Wordt dit te warm, dan trekt het 
bi-metaal krom en dan wordt 
weer een ander contact geopend. 
Dat bi-metaal bestaat in feite uit

AUTOMATISCHE r 
SCHAKELAAR*ioon

WAi o
§ci I80V d. *JL d. d. 

TTTT ?
??ov- 10 ooon SPOEL
? o

0NTLA0INGS WEERSTAND

De spoel komt óf van de luidspreker direct óf 
om een magnetiseerjuk

twee op elkaar gelaste stripjes van verschillend metaal, bv. koper en 
ijzer. Koper zet bij verwarming méér uit dan ijzer. Omdat de stripjes .• J 
echter aan elkaar geplakt zitten gaat de combinatie bij verhitting- krom o. r 
staan, met het bekende gevolg. S Jfaffi*

Hulpactie Dr. Blan OPLOSSING PUZZLE No. 7
TvT U, dat bleek niet zo moeilijk te zijn om de fout in het Italiaanse schema te vinden: het 

aantal goede inzendingen was beangstigend groot. De anode van de eerste buis, de 6B8-G, 
was rechtstreeks met -1- hoogspanning verbonden omdat de koppelweerstand bij' abuis wegge
laten bleek.
De anodeweerstand veroorzaakt een spanningsval; de door die eerste buis versterkte

h.f. wisselspanningen verschijnen nu als span- 
ningsvariaties over die weerstand; via de roos- 
tercondensator van 0,01 nF komen ze op het 
rooster van de bovenste buis terecht.
Sommige inzenders meenden bovendien, dat de 
schermroosteraansluiting van de tweede buis nog 
van een koppelweerstand voorzien moet wor
den. Deze condensator, die ^ve ook wel byrpass 
condensator noemen

6B8> 6J8-G
o

Y ioy<n ^ t JJziS
4 7K.TL rOlA

een Engelse uitdrukking 
die zo iets als langs-loop condensator; betekent, 

moedwillig weggelaten, blij- 
het bijschrfit „non bipossato”. 
en blijkt wel dat men niet s

:LrëM‘?fïÏ werd hier echter 
•Yen? :
Intussen blijkt wel
met tekenfouten van andere bladen;! in mijn 
eigen tekeningen stonden ook enigé ;,bloem
pjes”; op pag. 130 zweeft de afstemspoel, die 

één kant met de anode 'van de VR65 ver
bonden is, met zijn andere eind In de lucht. 

Maar de lezers zullen wel begrepen hebben, .dat waar de (1) staat deze L-C kring aan aarde meet 
liggen.

>5
u.

niet spotten mag

De vergeten weerstand van de Recevitore 
synchrodyne arn

De eerste prijs, een Mu-Corë spoelunit, ging naar R. SEGERS te Kiel (B.) .
De tweede prijs, een Muzed luidspreker-transformator, ging ditmaal naar W. J. ALMEKINDERS 
Je Middelburg.
Als derde prijs fungeert een boek, getiteld: Radio Engineering, beschikbaar gesteld door Radio 
Groeneveld, voor D. E. VAN DROGE te Haren (G.).
De vierde prijs, een deeltje Jongens Radio naar keuze, wordt toegezonden aan .P. H. BRUINSMA 
te Den Haag.

En dan was er een bijzondere inzendster: de 14-jarige Diny Ponstein, dochter van een beleende 
vossejager te Leiden. Het was lang niet gemak-k'elijk om voor haar een prijsje te bedenken. 
Maar nu krijgt ze iets voor haar peilontvanger!
En dan zien we tenslotte ’n ongewone figuur in, deze jeugdrubriek: de fotd van N. P; Vlotter— 
visser, bij- het Nederlandse Detachement in Fontaineblau in Frankrijk, die recht heeft op het 
predicaat „geslaagd Nederlander”. Hem werd na loting een boekwerk toegezonden.

295No. 4 - 1955

/



TYIEHISCH
VERZENDHUIS VOOR RADIO- 
ONDERDELEN

ALLE 'AMROH-ONDERDELEN en 
MK-UITGAVEN bU ons verkrUgbaar

RADIO NIJHUIS
voor de verschillende examens 
van N.R.G., V.E.V. en P.B.N.A. 
(middelb. radiotechnicus)

Speciale cursussen:

Oldenzaalsestraat 104
ENSCHEDE

Telefoon 5169

RADIOBEDRS - BREDA ELECTRONICA, 
RADARTECHNIEK 

en TELEVISIE
(Centrum voor West-Brabant)
REIGERSTRAAT 28
# BOUW met onze hulp uw EIGEN 

RADIO-ONTVANGER - TAPE
RECORDER of FM SET 

Alle merkonderdelen, o.a. Amroh, Geloso, 
Unitran en alle MK lectuur uit voorraad 

4leverbaar (ook de .ruisarme CONRADTY 
weerstanden).

TELEFOON 9036

studeer techniek thuis f
—
Vraag kosteloos prospectus aan het

PBNAKONINKLIJK TECHNICUM
Arnhem „Velperbuitensinge 207

Prima service - Alle inlichtingen 
en deskundig advies gratis!! 

RADIO DEFECT - WIJ KOMEN DIRECT!

„WITTE KAT" STAPELBATTERUEN

fiufUotnpe
■ TRADE MARK

Gebruikt u ook al

zoals alle muziekkenners?
HET BESTE OPNAMEBAND TER WERELD (Amerikaans fabrikaat)

180 m ƒ13.50 
Uw handelaar levert het!

; imp.: Frequenta - Amsterdam

360 m ƒ21.—

Weesperzijde 34
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N. P. Vlottez-VissexW. J. Almckindcrs D. E. v. Droge P.. II. Bruinsma Diny PonsteinRogcr Segers

PUZZLE NO. 9Er» nu staan we oog in oog met 
Denk niet te licht over dit geval, dat vrij vaak voer schijnt te komen De jongeman die we in 
verband met een natuurverschijnsel ten zuiden van zijn neus voorlopig maar Snor zullen noe
men, had er twee uur werk; aan. Maar de hoefdzaak is: hij kwam er uit.
Het ging om een door een vriend gebouwde l.f. versterker, die van alles niet deed. Voortref
felijk schema, met zorg gekozen spullen, niets uit de dump. Alle aansluitingen gecontroleerd: 
kwamen volkomen overeen met het schema. Overal aan gedraaid (dat was een specialiteit van 
hem). Gaf niets. Gloeispanning op de buisveet nagemeten, klopte óók al. Alle andere spanningen 
bleken óók aanwezig Toch waren er tekenen die er op wezen dat alleen de EL41 de schuldige 
kon zijn, want het programma kon zachtkens beluisterd, worden wanneer één poot van een 
hoofdtelefoon op het rooster van de» eindbuis en de andere poot op de aarde aangesloten werd. 
Na heel wat zoeken nam Snor eindelijk de proef, die te vergelijken is met het kijken of er 
wel benzine is in het reservoir van een auto-die-het-vertikt. En tóen zag hij de ellende in zijn 
volle omvang. Jullie kunt hem óók zien, maar ik denk dat er een bulzenboekje of -gids aan 
te pas zal komen. Een onderaanzicht van het chassis alsmede een bovenaanzicht geef ik hierbij. 
En nu maar zoeken!

'!
!

EL41

AZ41 EL41 EAF42 r1
2100 n \7

o * o
Ik £>3

6
5 4

Bovenaanzicht chassis LS trafokath.weerst.

Onderaanzicht chassis
geschreven op een briefkaart. Inzenders móeten niet 

eerst meedoen schrijven tevens wat zij voor de kost
Inzendingen vóór de 21e in mijn bus, 
cuder dan 18 jaar zijn: wie voor het 
doen of welke school ze bezoeken.

ONTWERPEN VAN VERSTERKERS de vervorming wel toe, bij volle uit- 
sturing is hij gelijk aan de vervorming., 
die optreedt zonder tegenkoppeling.

Vervolg' van blz. 284

spanning gelijk is aan 222 — 160 = 62 V: 
we zien, dat ondanks de grote uit- 
sturing van ca. 60 V, de vervorming 
toch zeer gering is; in de karakteristie
ken van fig. 6 komt dit tot uiting, om
dat het instelpunt, dat het meest in het 
kromme deel van de karakteristieken 
ligt (links van M) relatief naar rechts 
wordt „gedrukt”, waardoor de krom
ming van de karakteristiek min of meer 
wordt opgeheven.
De versterking is gelijk aan de anode- 
wisselspanning (ca. 64 V), gedeeld door 
de ingangspanning (4 V), zodat deze 
16-voudig is; zonder tegenkoppeling 
was deze gelijk aan 25-voudig. De ver
vorming wordt vrijwel in eenzelfde 
mate verkleind als de versterking; 
vooral bij grote uitsturing is tegenkop
peling belangrijk — bij het naderen van 
de grens van uitsturing neemt echter *

WELKE TECHNICI 
OF FIRMA’S

overal in Nederland, kunnen 
in eigen gemeente regelmatig 
opdrachten voor geluidsopna
men op band of plaat uitvoe
ren voor de

AUDIOTECHNISCHE ASSOCIATIE

„TONE - SCRIPT’’
Banstraat 46 - Amsterdam

POSITIE
Uitstekend gelegen ZAKENPAND in het cen
trum van de mijnstreek, voor nieuw te ves
tigen bedrijf in radio's en electro artikelen 
zoek ik zakenrelaties met HH. groothande
laren. Br. onder letters AMM, bur. RB.
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Vervolg van blz. 274TRANSISTORS ,
Tenslotte kan men de transistor nog 

gebruiken in een schakeling met ge
aarde emittorVJvO&Q,

KRIJGT U ER MEE TE DOEN
Steeds meer terrein verovert de Televisie 
in ons land. De programma’s worden 
beter en talrijker en de tijd is niet ver, 
dat de TV een even grote plaats in uw 
leven zal innemen als de radio.
Maar---- wat weet u van Televisie?
Beschouwt u het als Hocus Pocus;. als een 
materie, die mijlen ver boven uw petje Fig. 25

De vierpool contacten worden dan: 
Rn = rb + rc 
Ri2 — Ie + rm 
R21 = l'c
R02 = l'e -f- rc — 1'm 

Nemen we aan, dat de generator aan 
de ingang van de schakeling geen in
wendige weerstand heeft, en dat de 
uitgangsimpedanlie = 00 is, dan wordt 
de spanningsversterking:

rcv2
= 1

rb + rc
Maakt men Ri. = 0, dan wordt de 
stroomversterking:

Vi

1rc
= o.1.a11 =

1— o.rc + rc — rin 
De ingangsimpedantie:

rc (rc — rm)Dit boek geeft het antwoord !
Van begin tot eind een spannend relaas 
over het hoe en waarom van televisie, 

i Geen droge theorie, maar een joviaal vlot 
] geschreven verhaal, fris, van A tot Z.
1 Wanneer u dit boek uitgelezen hebt kunt 
j u zeggen: „Ik %eet.-hoe televisie’• werkt.” | 
! Een luchtig met Parijse zwier op papier 
i gezet (en voortreffelijk vertaald ook) > 

,.dat-zit-zo” boek, spannend als een Wild 
West-film en grandioos versierd met pit
tige, rake en toch zeer veduidelijkende 
plaatjes.
HALF

R, — n, + rc —
Tc -f- rt*. — rm -f- R L 

Met een uitgangsimpedantie Rc = 0 
wordt dit 1440 XI en met Rl = oo : 
107. De uitgangsimpedantie wordt:

rc (rc — rm)

1
1

Ro — r<j “H rc — rm
rb + rc -f- R-' 

voor Rj; = 0 wordt dit: 30 XI en voor 
R? 00 wordt dit 300 kXl.

Deze schakeling heeft dus: hoge 
gangsimpedantie. lage uitgangsimpe
dantie, spanningsversterkingsfactor =
1 en vertoont dus alle eigenschappen 

anodebasisschakeling, of wel 
kathodevolger — vacuumbuis.

De practische uitvoering van de scha
keling is als volgt:

a

in-
HALF/

TEKST BEELDVERHAAL
„Zó.... WERKT DE TELEVISIE” is een 
tweede vuurwerk 
se schrijver E. Aisberg, die met zijn 
„Zó— werkt de Radio” (dat boek heb- I 
ben we óók voor u in voorraad) al. een 
omwenteling teweeg bracht op het gebied 
van instructieve lectuur. Voor de- prijs . 
behoeft u het niet te laten.

van een.van de brilliante Fran-

II—
UW HANDELAAR HEEFT, HET 

I 1 OK en zo niet, dan kunt u het 
■ rechtstreeks bestellen bij

I
50yuFig. 2G

U.M. DE MUIDERKRING
1M 20V-Postbus 10 BUSSUM Giro 83214 •

-O«
wordt occoolgd
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Nieuwe eledronische producten

Radio Te KaatWITTE KAT STAPELCEL BATTERIJEN

xt AAST de oorspronkelijke uitvoerings- 
iN vorm in zinkbekers, de zg. bekerceilen, 
heelt zich gedurende de laatste jaren en in 
het bijzonder gedurende de laatste wereld
oorlog, een gewijzigde uitvoering ontwikkeld 
in de vorm van platte cellen, welke op el
kander worden gestapeld bij de samenstel
ling ,iot batterijen. Dit type cel wordt in het 
algemeen aangeduid met de benaming stapel- 
cel (in het Engels: ..layerbuilt cel”.
Het samenstellen van anodebatterijen uit 
•ronde aan elkaar gesoldeerde bekerceilen 
heeft het nadeel, dat een gedeelte van de 
beschikbare ruimte onbenut blijft, nl. de 
tussenruimten tussen de naast en op elkaar 
geplaatste cellen. Dit leidde tot de ontwik
keling van de stapelcel batterijen, waarbij 
de vorm van de cellen rechthoekig of vier
kant is gekozen. De serieschakeling van de 
elementen wordt verkregen door stapeling 
onder een bepaalde druk van de afzonder
lijke cellen. Op deze wijze verkrijgt men een 
veel betere vulfactor van de beschikbare 
ruimte en een 20 a 30 ®/o grotere capaciteit 
per volume.-eenheid.
De grote besparing op het volume blijkt wel 
uit. het feit, dat een stapelbatterij van 45 V 
een omvang heeft van 24 X 67 X 130 mm 
(inh. 160 cm3), terwijl die van een 45 volt 
A-L.UX (ronde cellen batterij) 38 X 92 X 117 
mm (inhoud 4*10 cm3) bedraagt. De capaci
teit van beide batterijen is gelijk, terwijl de 
inhoud van de A-LUX batterij 2'/, X zo 
groot is.
Men kan dus in een even grote .'uimte over 
een groter vermogen beschikken dan in de 
oudere bekercel-uitvoering. Uit de aard der 
zaak vindt dit type batterijen in hoofdzaak 
haar toepassing in die gevallen, waar slechts 
een geringe ruimte beschikbaar is voor het 
onderbrengen van de vereiste batterij, zoals 
bv. bij draagbare zendontvangers (in het bij
zonder voor militaire doeleinden), draagbare . 
radiotoestellen, hoorapparaten, enz.
Onder de aandacht wordt gebracht, dat de 
stapelcellen slechts geschikt zijn voor geringe 
sjroomafname, en dus gebruikt worden voor 

‘het leveren van de anodespanning, terwijl 
voor het gloeispanningsgedeelte over het al
gemeen het Ipekertype wordt gebruikt.

Voor de

FM „PASSÉ PARTOUT” 
Modelsuper „BROADWAY” en 
WW VERSTERKERS 
HV 211 - HV 216 en HV231 
hebben wij alle onderdelen in voorraad

Apparaten van bU ons gekochte 
onderdelen worden óók door 
ons afgeregeld

De NIEUWSTE UITGAVEN van 
de MK BOEKENREEKS steeds 
in voorraad

AFTASTER’S
Speciale afdeling 
GRAMMOFOONPLATEN

RADIO TE KAAT - ARNHEM
JANSBUITENSINGEL 2 - TELEF. 25519

De spe.ciaalzaak voor ’t Oosten 
alle RADIO-ONDERDELENvoor

CURSUSSEN
RADIOTECHNIEK
• RADIOMONTEUR N.R.G.
• RADIOTECHNICUS N.R.G.
• RADIOMONTEUR V.E.V.
• RADIOREPARATEUR V.E.V.
• RADIO-DETAIL-

HANDELAAR V.E.V.
Voor de beginnende amateur een 
grondige opleiding tot 
zelfstandig bouwen:

• Eenvoudige RADIOTECHNIEK

r Al deze opleidingen
geheel schriftelijk

Gratis uitvoerig prospectus

Leidsche
Onderwijsinstellingen
Erkend door Insp. Schriftel. Onderwijs

J. de Wittstraat 556—568,
Leiden

POSITIE
JONGEMAN, 22 j. i. b. v. dipl. M.U.L.O., stud. 
v. Radiomonteur N.R.G., z.z.g.g. als aanko
mend radiomonteur. Br. onder letters AML, 
bur. RB.
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ENCORE RECORDING TAPE,
een studio-opnameband, in de 

handel gebracht voor de prijs van een

amateur-opnameband.

ENCORE RECORDING TAPE wordt

geleverd met extra lange aan- 
en afloopstroken en 5” repair tape, 
verpakt in stof- en vochtvrij polivinyl

zakje en luxe doos.

spoel (360 mtr.) op 7’ reel

Fl. 15,50

SNCORE RECORDING TAPE is ge
schikt voor dubbelspoor op
name. Zeer gunstige signaal/ 
ruisverhouding, , n.1. -60 dB. 
Frequentie-karakteristiek recht 
tussen 50 en 10000 Hz bij 
een bandsnelheid van 19 cm./

Rechtstreeks geïmporteerd uit Amerika door:sec.

REN O HANDEL MIJ. N. V.
GEBOUW HIRSCH - AMSTERDAM - TELEFOON 33710-36084
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RADIO
TECHNIEK

UN-37 H. G. MEIJER3Vervolg van blz. 261

gels lo geven voor het vaststellen van Ca en 
Cj,. terwijl bovendien de mate waarin Q va
rieert bepalend is voor het al of niet berei
ken vèn een bruikbaar compromis.

In het tweede geval — dus strevend naar 
zo constant mogelijke bandbreedte — zal men 
Ca en C|, zo moeten kiezen, dat het band- 
filter voor de laagste frequenties overkritisch 
is gekoppeld (kQ groter dan 1) omstreeks het 
middengedeelte kritisch en voor de. hoogste 
frequenties onderkrltisch (kQ kleiner dan 1) 
In de practijk hangt het bereikbare resultaat 
ook hier weer sterk af van het verloop van 
Q. Feitelijk zou Q ongeveer evenredig met 
de frequentie moeten toenemen, dan zou een 
optimale instelling mogelijk zijn, waai'bij zo
wel de signaaloverdracht maximaal, als de 
bandbreedte constant zouden zijn.

Dat is echter een moeilijk te verwezenlij
ken ideaal, want de practijk brengt nu een
maal mede, dat Q juist kleiner wordt naar
mate de frequentie stijgt. Zelfs bij gebruik 
van 402-N spoelen, want ofschoon die de bij
zonder gunstige eigenschappen bezitten dat hun 
kwaliteitsfactor Q0 vrijwel constant blijft 
over het gehele MG gebied, zodra zij in een 
kring worden opgenomen daalt desniettemin 
de Q aanmerkelijk bij toenemende frequentie 
als gevolg van de uitwendige dempingen. Het 
blijkt echter mogelijk een volkomen bevre
digend compromis te vinden wat betreft 
bandbreedte en signaaloverdracht.

3
Gcdipl. Radiotechnicus

DEN HAAG - TELEFOON 180227
STEEDS GROTE VOORRAAD 

van

de Mu-CORE producten

Denneweg 53
J
A
A
R

I
N

’T

MM.Ie klas 
voorlichting!

v
A
K

Handy Sound - Novocon - Belling Lee

EEN KRACHTIGE ZENDER
van gedegen schriftelijk onder
wijs in bijna alle vakken, Alge
mene Ontwikkeling, Handel en 
Talen, Werktuigbouwkunde en 
Radio-, Radar-, Televisie- en 
Electrotechniek enz., is het

INSTITUUT STEEHOUWER
van de
VERENIGDE LEERGANGEN VOOR 
SCHRIFTELIJK ONDERWIJS

Tuinlaan 10, SchiedamOmschakelbare bandbreedte
De wat eigenaardig voorkomende schake

ling van het bandfilter van fig 1 berust op 
de volgende overwegingen. Zowel Ca als 
Cb van fig. 3 moeten beiden worden omge
schakeld. Gelet op de kleine capaciteit van 
Ca is het bezwaarlijk een schakelaarsectie 
rechtstreeks aan de top van de kringen te 
verbinden, want de strooicapaciteiten van de 
de koppelcapaciteit zelf. Daarom werd voor 
de stand „smal" een capaciteit C6 — gevormd 
door ca. 4 cm 75 ohm-twinlead — als vaste 
koppelccndensator aangebracht, terwijl in de 
stand „breed" een extra condensator (C7) 
tussen de aftakkingen no. 1 van de spoelen 
wordt geschakeld om zo de indirecte koppe
ling vaster te maken.

In de stand „smal" wordt C7 tevens nog 
parallel geschakeld aan een klein gedeelte 
van de tweede afstemspoel ter compensatie 
van verstemming.

Zou men de capaciteit van C() in fig. 3 ver
anderen door er eenvoudig een condensator 
aan parallel (of mee in serie) te schakelen, 
dan zou tevens de afstemming van beide 
kringen iets veranderen, terwijl bovendien 
hun afstemgebied (verhouding fmax/*mjn) een 
kleine wijziging zou ondergaan. Ch is immers 
als padder op te vatten. Dit probleem is op 
eenvoudige wijze opgelost; in fig. 1 ziet men, 
dat in de stand ,smal” elke kring een af
zonderlijke seriecapaciteit bezit (Ct resp. C2) 
en Cs als koppelcondensator. Door omscha
keling op „breed" wordt de koppelcapaciteit 
kleiner, omdat

Het maakt u tot een

ALL-ROUND ONTVANGER
van de vakkennis en de ont
wikkeling, die alleen „STEE
HOUWER" 
als u volledig meewerkt — u 
kan geven.

uiteraard alleen

Pak' de zaak meteen stevig 
aan, en bestel Prospectus Al, 

dan ontvangt* u omgaand 
alle inlichtingen

liefst binnen 5®/« nauwkeurig. Zoek deze 
twee dus bij elkaar m.b v. een meetbrug, 
let dan meteen op zo klein mogelijke ver- 
lieshoek.

Door zijn betrekkelijke eenvoud bezit de 
schakeling van fig. 1 echter een „schoon- 
heidsfout", waardoor ’t mogelijk is, dat men 
onder bepaalde omstandigheden storing kan 
ondervonden door een sterk KG signaal. C- 
kan nl. in de stand „breed" nog een afzon
derlijke kring vormen met de in serie staan
de spoelgedeelten tussen no’s 1 en 3. Voor de 
resonantiefrequentle hiervan ontstaat een 
vaste koppeling tussen antennespoel en de 
met de detector gekoppelde wikkeling. Mocht 
men hierdoor hinder van een KG station on
dervinden, dan is dit op te heffen door deze 
parasitaire KG kring +e verstemmen. Hier
toe kan men voor C7 ’n 30 pF luchttrimmer 
toepassen, welke iets wordt verdraait inge
val de storing zich voordoet.

nu Cj en C3 in serie de ge
meenschappelijke capaciteit voi'men. Gezien 
uit het oogpunt van afstemming is de toe
stand echter dezelfde gebleven: De capaci
teit in serie met elke spoel en afstemcon- 
densator is niet veranderd. Uit het voor
gaande valt echter wel op te maken dat C 
cn C.j gelijke capaciteit moeten bezitten,

1
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/x<<<<<<<<<<<<<<<<<^^^
AA VsA AEr zijn plaatsen «iéA 2sA AAA AA AA AAAAA bij de

Verbindingsdienst

A AA AA VSA 7A V-V -A ZSAA AA AAA AsUA r/S■ .* ■ ■■■■•■■■ ■». r •A 2Sira;-,-a;?avAA rii-j 2SA m
F *vV1A ESA AA AA zsA '*‘1 mA Aê?» iSA lAA ALrfA asA A|MiA asA asA asA AA A

& vEr zijn
vacatures voor:

SsRndio-nionteurs sfyf
Radnr-montcurs 
Radio-telegrafistcn V/J
Tclex-monteurs S*r
Telefoon- en Telegraaf- 
monteurs
Draaggolf-monteurs
Kabelmontcurs
Vuurlcidingsmonteurs

VV 
%

I 

I

V« De Verbindingsdienst van het Leger kan 
flinke krachten gebruiken in vele functies, 
waarbij het aankom* op plichtsgevoel, vak
manschap en accuratesse. Voor prima vak
lieden, die niet ouder zijn dan 45 jaar, een 
pracht-kans!

V.
«yyyyyyyyyyyyyy
yyy GRIJP DEZE KANS!V.yy Ga eens praten met de dichtstbijzijnde Garnizoenscommandant 

of zend onderstaande coupon in.
yyyyyyy &Sectiey Naam: — 

Adres: —y p< As lening, 
Grote Marktstraat 40, 
Den Haag

y yy szy te: -..... 197 yy yyy Verzoeke mij de brochure „Een vak met toekomst' te zenden. SZŷ<<<<<<<<<<<<<<<<^
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BOEKBESPREKING SOLOFLEXTradcr Yearbook 1955. 26e uitgave' 
Trader Publishing Co. Ltd.,van

London. 296 pag.
Deze jaarlijks weerkerende uitgave geeft een 
opsomming van adi'essen en nieuwe produc
ten van de Britse electronische industrie en 
is bedoeld als informatiebron voor de han
del. Daarnaast zijn nog een aantal rubrieken 
en tabellen — o.a.' voor buizen enz. — op
genomen.

EENVOUDIGE ÉÉN-LAMPS- 
ONTVANGER

MET DEMPINGSREDUCTIE

1 Uniframe deel UF 001,
002 en 003 ..................

1 Mu-Core middengolf-
ijzerkernspoel 402-N .. - 3.40

1 Philips buis EL41 en 
diode CG/6E ....

2 Soldeerlippen en
18 montageboutjes - 0.38 

2 Entree’s, 1 draadsteun
3-lips, 1 enk.-om-tumbl. - 1.35 

1 Potentiometer 470 kn,
P 254, z. schak.................

1 Octal- en rimlock buis-
voetje ..............................

1 Muvolett uitgang 7045,
3 m montagedraad ---

1 Philips ker. cond. 47-
120- en 2 X 100 pF----

1 Philips elco 100 /tF/12,5 
V, 3 luchttrimmers .. - 2.— 

1 Wima koker 5000 en
2 X 10.000 pF - 0.94 

1 Weerstand 160 XI en
47 ka, 0,5 W - 0.26

Aanvulling voeding „Soloflex”

„Electrotechniek in de praktijk’’ 
door A. J. Dijker. Uitgave: Dili- 
gentia, Amsterdam. Ca. 64 pag. 
Prijs f2.75.

In een vlot geschreven trant worden in de 
thans verschenen vijf deeltjes de volgende 
onderwerpen behandeld:
Deel 1: Storingen in huisinstallaties en ma
chines. In dit boekje heeft men zich bepaald 
tot practische details die bij de aanleg en 
bij voorkomende gebreken in huisinstallaties 
van het grootste belang zijn. Eveneens werd 
ruime aandacht geschonken aan electrische 
machines en motoren.
Deel 2: Recepten voor de werkplaats. Een 
reeks tips en aanwijzingen die voor de me
taalbewerker en electro-technicus van groot 
nut kunnen zijn. Behandeld worden o.a.: 
Harden en aanlaten, solderen, lijmen, kitten, 
het kleuren van metalen en roestweren.de 
bewerkingen.
Deel 3: Metingen en meetmethoden. In 78 
pag., geïllustreerd met 33 figuren, worden 
de voor de electro-technicus meest voor
komende metingen, meetmethoden en instru
menten behandeld.
Deel 4: Gasontladinglampcn. Wezen en eigen
schappen van TL-, neon- en kwikdamplam- 
pen worden op een begrijpelijke wijze bij’ de 
geïnteresseerde lezer geïntroduceerd.
Deel 5: Plaatsbepaling van storingen. Een 
aantal practische meetmethoden bij het op
sporen van storingen in technische installa
ties en electrische apparatuur. Verder me
tingen aan leidingen en kabels

ƒ 1.60

- 10.65

1.75

0.72

3.99

0.80

1 Robot gloeistr.trafo 1767
6,3 V, 2 A......................

1 Siemens cel E250 wis- 
selstr./C50 gelijkstr. .. 

1 Philips elco 25+25 jtF/

5.50

3.85FM MONITOR
Vervolg van blz. 257

By afwezigheid van signaal wordt de 
triode weer geleidend, verbindt het 
rooster van de a.f. triode weer met aar
de en deze laatste is dus weer geblok 
keerd.
Tot zover in grove trekken de Ameri
kaanse FM ontvanger voor lij u-com
municatie.
Ook in sommige nieuwere typen om- 
roepontvangers wordt een dergelijke 
methode toegepast om het geruis naast 
afstemming van de ontvangen stations 
te kunnen onderdrukken. *) L. F.

•) Een heel eenvoudig systeem voor ruis
onderdrukking kan iedereen op een ratio- 
detector aanbrengen door een kleine posi
tieve spanning via een weerstand van bv. 
220 kn toe te voeren aan de plus-pool van 
de elco, welke zich in deze schakeling be
vindt. Deze spanning moet uitschakelbaar 
zijn om vervorming bij ontvangst van zwak
ke zenders te voorkomen. - Red. RB.

350 V - 3.—
1 Wima 10.000 pF, 1 Ph.

weerst. 3 W, 1,2 kn .. - 0.82 
1 Eéngats tumbler,

dubbel aan/uit - 1.25
Totaalprijs „Soloflex,, z. voeding 

-27.50
Mèt voeding ƒ41.50

U vindt het bouwplan in 
Radio Bulletin van Maart 1955

RADIO
GR0ENEVELD

CEINTUURBAAN 127-129 
AMSTERDAM ZUID-I

Giro 313800Telefoon 713047
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Radio Peeters brengt een 
sensatie op het gebied van

Universeel Meters
Geeft u de voorkeur aan 
(kant en klaar) meters 
voor een b i 11 ij k e prijs?

Wij kunnen direct uit voorraad 
onderstaande solide Universeel 
'meters leveren

TWEEDE NATIONALE 
GELUIDSOPNAMEWEDSTRIJD

Vervolg van blz. 255 Type
TOHO 27-C 

ƒ 39.75
Groep C
2e prijs: J. Keizers, Amsterdam, 68,25 p. voor: 
„Accordeon en piano” - 2 Collaro recorder- 
motoren (Acoustical Handelmij., Amsterdam).
3e prijs: P .van Egmond, Amsterdam, 67 p. 
voor: „Moldau suite, openlucht-opname in de 
Arkadenhoff te Innsbrück" - 2 LP platen 
(hoogste prijsklasse) (N.V. Phonogram, Am
sterdam ).
4e prijs: G. Visser Huizen (N.H.), 55,5 p. - 
Fonofluid Turnover pickup (Ronette, Am
sterdam).
(Zijn inzending vaor groep A: „Suggestie van 
Radiouitzending" (45 p.) werd door de jury 
in groep C ingedeeld).
5e prijs: Ed. M. van Deursen, Amsterdam, 
51,25 p. -“350 m Agfa FSP band (N.V. Agfa- 
Foto, Arnheip:).
6e prijs: F. Veldman, Nijmegen, 49,5 p. - W/B 
luidspreker (Fa. Mulder-Hardenberg, 
sterdam).
7e prijs: C. P. J. Visscher, Scheveningen, 36 

180 m Gevasonor band (N.V. Gevaert, 
Den Haag).
8e prijs: G. N. v. d. Ben. Huizen (N.H.). 28.25 
p Encyclopaedie voor Electronica (A. J. G. 
Strengholt’s Uitg.mij., Amsterdam).
De extra prijs, voor het laagste puntenaan- 
tal in het totaalklassement valt ten deel aan: 
A. J. 't H., Rotterdam, 28 p. Hij ontvangt 
twee seleengelijkrichters type SSF B250C110 
(Ned. Siemens Mij., ’s-Gravenhage).
Het maximum aantal punten, dat per inzen
ding kon worden toegekend, bedroeg 80. 
Opnamen, welke niet voor beoordeling door 
de jury in aanmerking kwamen — wegens 
volkomen onverstaanbaarheid t.g.v. zeer ster
ke brom en/of ruis — komen uiteraard ook 
niet in het klassement voor. De inzenders 
hiervan — het waren er maar zeer weinig — 
ontvangen van ons een troostprijs.

v
(incl. meet

snoeren)

* * *: * * *j

Gelijkspanning: 5-25-250-1000 V 
Wisselspanning: 5-25-250-1000 V 
Gelijkstroom:

■ Weerstand:'
Afmeting:
Uitgevoerd met stekerbusjes • voor de 

verschillende mee'fbereiken

1-10-100 mA
0-10 kohm, 0-100 kohm
85 X 120 X 15 mm

Am- «uType
PACCOM 54-B 

ƒ49.75
\p-

(incl. meet
snoeren)

Gelijkspanning: 15-75-300-750-3000. V 
Wisselspanning: 15-150-750-3000 V 
Gelijkstroom:
Weerstand:
Afmeting:

Uitgevoerd met kiesschakelaar 
Beide metertjes hebben voor deze 
prijsklasse ’n ongelooflijke nauw
keurigheid, zijn keurig afgewerkt 
en uitgevoerd met gevoelige 
draaispoel.

Radio Peeters
van Woustraat 84 
Postgiro 128037 - Telefoon 728060

15-150-750 mA 
0-10 kn, 10-100 kn 
106 X 85 X 40 mm

Bi| i oonbiengen van óen cbonno op KB ontvangt U «on 
WAARDEBON «on 90 et
B'l 'noerdeio cbonno. mcerdcro waardebonnen!
've'cicn uw eigen abonnemem)

Amsterdam
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PHILIPS

B
PHILIPS NEDERLAND N. V.

EINDHOVEN

In verband met de steeds groeiende activiteiten is de behoefte ontstaan de buiten
dienst op korte termijn uit te breiden met enkele voortreffelijke

vertegenwoordigers
voor verschillende rayons in Nederland
Hoewel de Philips-producten veelal van tehcnlsche aard zijn, is een diepgaande specialisatie niet volstrekt 
noodzakelijk; w e I echter wordt grote waarde gehecht aan een degelijk peil van algemene ontwikkeling 
(liefst voltooide middelbare studie), zomede aan de onontbeerlijke karaktereigenschappen van een goed 
verkoper: vlot, prettig en vertrouwenwekkend optreden, besluitvaardigheid, zelfstandigheid.

De geschiktheid van hen, die wensen te solliciteren, zal voorts in hoge mate afhankelijk zijn vanjhun 
ervaring als verkoper.

Er is een leeftijdsgrens, doch deze wordt mede bepaald door de antecedenten van de betrokkene

Sollicitanten kunnen een volledig schrijven, vergezeld van een goed-gelijkende foto, inzenden bij de 
afdeling Personeelzaken der N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken, Willemstraat 20, Eindhoven. Op de 
enveloppe vermelden: PHN. Men mag natuurlijk op volstrekte discretie rekenen.

N.B. Hef verdient aanbeveling ie vermelden of men ' • Indien gehuwd 
schikking heeft over een woning als ruilobject.

de be-

HAARLEM—,RADIO MARCO NASSAULAAN10
TELEFOON 11433 - GIRO 400183

18 SET ONTVANGER
Deze bekende 4-lamps batterij-super voor korte golf (32—55 meter) eventueel om te 
bouwen tot kampeer-ontvanger, leveren wij thans weer. Getest en speelklaar ƒ 13.50 
met buizen; ƒ 6.50 zonder buizen.
Set bevat o.a. 2 m.f. trafo’s 465 Kc. duo (2 x 125), uitgangstrafo, fijnregelschaal. 
Principe-schema 60 cent (te bestellen onder couvert + 60 cent postzegels.
Bestellingen worden in volgorde van binnenkomst afgehandeld./

• DUMPBUIZEN |
Alles 100 % goed, vrijwel alles originele verpakking, geen geoxydeerde rommel, maar

fabrieksnieuw!
6K8 4.50 I CV6 ... 1.75 EF11-EF12

... 1.— EFM11 .

... 2.— EL50 
UCH4

VR54 (6H6) 2.503.50 I UBL1 .... 4.25
... 4.75 EF54 ............ 4.25
... 6.50 I E446

.. .. 4.75 i AC2
KL1 

4.— ! OKI

2.756B8 4.25 7193 EZ4
6K7 . 1.752.25 I 954

4.25 ! AB2-EB4 .. 2.25
VT52(EL32) 3.25 I AF3-AF7 .. 3.75 
VU111 .... 4.— ! EF6-EBC3 . 4.25

V4200 
(1 faze 800 V/ 

120 mA)

3.75
6V6 3.25

UF9 3.75 1.—
2.50AZ12 4.75 6TP

BIJZONDER AANBOD: EINDPENTHODE 4654, 8,8 watt, max. 55 watt in balans 
H.F. PENTHODE VR65, S 8 mA/V
DC25 TRIODE, 1,4 V, v. batt.-ontvangers ƒ 1.50, 6 stuks è - 7

ƒ1.95
ƒ 1.75 - 6 stuks - 7.50

6J6 (nieuw) ƒ3.75 
Voor KAMPEERDERS:
AMERIKAANSE DWERGSPEAKERS,
MINIAT. UITG.TRAFO’S hiervoor, 3 ohm: 8000 of: 3 ohm: 10000 ohm, afm. 3*/,x4 cm - 3.50

per stuk ƒ 3.75 - per serie ----- - 12.50
Oscill. spoel

MINIATUUR-RELAIS 2000 ohm aanslagstr. 4 mA..........ƒ3.25
MINIATUUR DUO’S, 2 X 465 pF ..
Ze zijn er weer! De bekende ANTENNESTAAFJES, 30 cm lang, op elkaar passend, 

tot elke lengte, nu 15 ct.

7«/, X X 4J/jj cm, 3 ohm, nieuw! ----- ƒ 6.95

MINIATUUR BUIZEN: 1R5, 1S5, 1T4, DL92 
SUPERSPOELEN: Antennespoel.......... ƒ 1.50 ƒ 1.75

FERROXCUBE m.f.'s (470 kHz) - 2.25ƒ4.25

per 10 stuks ƒ 1.25
Nog enkele TRILLER-UNITS 12 V accu; levert 250 V 100 mA gelijkspanning, geheel 

ontstoord en bedrijfsklaar in mooi metalen kast

per 100 stuks ƒ 10

.. -12.95
Geen prijscouranten Verzending door geheel Nederland franco boven ƒ 25.
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OPLOSSING Serviceprobleem No. 27
r^ITMAAL deed zich het merkwaardige feit voor, dat er maar heel weinig werkelijk 
■L'foute oplossingen werden ingezonden en ofschoon bijna iedereen de juiste fout aan

wees, zijn de meesten gestruikeld bij het verklaren van de verschijnselen. Zo bleef er ten
slotte nog maar een klein aantal „zeer goede" oplossingen over, waaruit de prijswinnaars 
na loting te voorschijn kwamen.
De heer J. Meekhof te Breda, vestigde de aandacht op een verwarring stichtende zinsnede
in de opgaaf, nl.: „----toonde een kleine positieve, spanning aan tussen chassis en de
roosters van m.f.- en mengbuis.” Inderdaad was dit onzin, er had moeten staan: „ toonde 
bij m.f.- en mengbuis een kleine positieve roosterspanning aan t.o.v. chassis." Ofschoon 
verreweg de meesten hadden begrepen, dat hier de roosters positief waren: desniettemin 
ons excuus voor genoemde „slip of the pen".
De fout was: Defecte AVR koppelcondcnsator, nl. een ernstig lek in het condensatortje van 
22 pF tussen AVR-diode en de tweede m.f. transformator. Dit vormde voor de anode- 
gelijkspanning een spanningsdeler met de — door de positieve spanning geleidend gewor
den — diode, waardoor er een kleine positieve spanning op de AVR-lijn kwam te staan. 
De beide buizen trokken roosterstroom en door de aanwezigheid van de 1 megohm rooster- 
weerstanden trad een tweede spanningsdeling op. Maar bovendien veroorzaakte de gelei
dend geworden rooster-kathoderuimte een ernstige demping op de m.f. kring. (Dit laatste 
geldt ook voor de kring, waaraan de AVR diode is verbonden) en dit is de verklaring voor 
de verminderde versterking. De door de ECH42 veroorzaakte demping is minder schade-1 
lijk, want de parallel-impedantie van diens roosterkring is gewoonlijk veel lager dan die 
van een m.f. transformator en bovendien trekt de mengbuis minder roosterstroom wegens 
de extra serieweerstand van 1 megohm.
De AVR kon niet werken — tenzij voor zeer sterke signalen — en daardoor konden de 
sterke zenders nog wel een behoorlijke geluidssterkte produceren; dat dit met ernstige ver
vorming gepaard ging, is als.volgt te verklaren. Zo lang de AVR diode geleidend is, vormt 
zij een sterke demping voor de m.f. transformator. Zodra echter de amplitude van het 
m.f. signaal de gelijkspanning overtreft, gaat de diode weer periodiek dicht en de extra 
demping valt weg. Een amplitude-gemoduleerd signaal van voldoende sterkte zal dus de 
demping op de m.f. transformator doen variëren in het ritme van de modulatie, waardoor 
deze dus wordt vervormd.
De eerste prijs — ƒ 25.00 — viel ten deel aan J. J. ADAM, te Vlissingen.
De waardebon ad ƒ 10.— gaat naar A. WAGEMANS, te Eindhoven.
De heren PIETER DIERICKX to Brussel en W. VAN HEDDEGEM, te Bevere-Oudenaarde 
(België), ontvangen ieder een exemplaar van „Televison Interference”.

t

Service-probleem No. 28
T ANTJE heeft weer eens in de knoop gezeten, —heeft, want het raadsel is intussen 
J opgelost. Misschien kan het echter „tot leringhe ende vermaeck" strekken van andere 
Jantjes. Zie hier de zaak:
Wegens kraken moest de tweede potentiometer van m’n „Fcnolint” versterker worden 
vervangen. Dus de soldeerbout warm, de ene potmeter er uit en de andere er in. En 
toen proefstomen. Uitgang radiotoestel aan piekup-ingang van de versterker verbonden 
en jawel, volop muziek. Maar eilacie, bij de laagste stand van de potmeter bleef het 
geluid nog op aardige kamersterkte. Meting aan de potmeter duidde op een minimum 
waarde varv 100 ohm. Wanneer ik de potmeter-arm naar aarde kortsloot was het geluid 
weg, maar zelfs een overbrugging met slechts 2 ohm gaf nog een behoorlijke geluid
sterkte. Vervolgens weer eens in de versterker gedoken en ja hoor, daar hadden we de 
fout en na herstelling was alles weer o.k. Wat had Jantje verkeerd gedaan?

Ingezonden door Johs den Hartog te Bilthoven, die hiervoor f 10.— ontvangt. 
Oplossingen op briefkaart met „SP-28".in linker bovenhoek, dingen mee naar de prijzen, 
mits uiterlijk 15 April vóór 9 uur ’s morgens in Postbus 10, Bussum.

Het MINISTERIE VAN MARINE vraagt voor haar 
LABORATORIUM VOOR ELECTRONISCHE ONTWIKKE
LINGEN TE OEGSTGEEST met spoed bekwame

RADIOTECHNICI en 

RADIOMONTEURS
=
=

voor het assisteren, van de ingenieurs bij ontwikkelings>verkzaamheden op Electronisch 
gebied in de meest algemene zin. Vereist: diploma Radiotechnicus N.R~G. resp. het dipl. 
Radiomonteur N.R.G. of een hieraan gelijkwaardige opleiding. Kennis yan radartech- 
niek strekt tot aanbeveling.
Sollicitaties uitsluitend schriftelijk te richten tot de Personeelschef van het Marine 
Electronisch Bedrijf te Oegstgeest.
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DE STICHTING RADIOSTRALING 
VAN ZON EN MELKWEG

vraagt voor het radio-astronomisch 
observatorium te Dwingelo (Dr.) een

Radiotechnicus N. R. G.
met enige jaren ervaring in electronica. 
Geboden wordt interessant werk, goede 
salariëring, opname in het pensioenfonds, 
terwijl per 1 September 1955 een woon
huis beschikbaar is. Spoedige indienst
treding gewenst.
Brieven met volledige gegevens te richten 
aan: ir C. A. Muller, Kootwijk-Radio, 
(post Apeldoorn).

Eén antenne voot
Eindhoven (Roermond] èn Rijssel [Lille]
Type TV 56/04 4 elements- 
15 MHz breed. Verster
king 3 x (9,5 dB)

De beste Langenberg antenne!
Type TV 09/04 - Kanaal 9

EERSTE KLAS RADIOZAAK 
TE NIJMEGEN

vraagt504 elements - 8 MHz breed.
ZELFSTANDIG
RADIOREPARATEUR

Versterking: 3,1 x (10 dB)

•k Beide antennes gemonteerd geleverd in 
extra zware uitvoering!

bekend met Televisie en Band
recorders en met de bouw van 
FM- en TV-antcnncs.

Brieven met volledige inlichtingen onder 
letters AMK, aan het bur. van dit blad.

2« Wittenburgerdwarsstr. 15 - A'datn - Tel. 51172

ftULUto.0. PRECISION UHLMhsazIl kg 120
voldoet precies aan al uw verlangens:

• 44 Meetbereiken
• 20.000 ohm per volt D.C.
• 5.000 ohm per volt A.C.
• Max. spanning 6000 volt
• Max. stroom 12 amp.
• Max. weerstand 20 megohm 

1 om duidelijk afleesbaar
• Decibel metingen —20 tot

+ 77 dB
• Extra ruime schaal

Prijs f 255,-
Folder met uitvoerige gegevens wordt 
gaarne op aanvraag toegezondén.

LEVERING VIA DE HANDEL

N.V. INGENIEURSBUREAU CONNECTOR
Telefoon 34088Prinsengracht 634 AMSTERDAM

3D8 No. 4 - 1555-
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STUUT^mN
brengt

HAMARLUND VARIABELE 
CONDENSATOREN

lin keramische uitvoering! 
Originele verpakking, geen dump!

Amerik. 
prijs 
$6.45 
$6.90 
$7.62 
$3.- 
$4.08 
$2.04

m
Onze 
prijs 
ƒ 3.90 
ƒ3.90 
ƒ3.90 
ƒ 2.75 
ƒ2.75 
ƒ 1.25

$2 X 22,5 pF 
2 X 31,5 pF 
2 X 45 pF 
2 X 28.5 pF 
2 X 31 pF 
1 X 20 pF

Butterfly miniatuur min. 3.2 pF
max. 11,02 pF ƒ 1.80 

Ideaal voor UHF (Grid dipper, etc.)
Nieuwste National SCN fijnregclschaal 

ƒ 19.60
Alle WIMA condensatoren nu ook ver
krijgbaar in de E24 code (390-470-680 etc.)

VU 20 Duo 
VU 30 Duo 
VU 45 Duo 
HFD 30X 
MC-D-35M 
MC 20M I t

!

\
»-;

■

meubelsUniverseelmeter PACCOM 
Amerikaans - 1000 ohm/volt 

DC volt: 15-75-300-750 en 3000 volt 
AC volt: 15-150-750 en 3000 volt 
DC amp.: 15-150 en 750 mA 
Weerstand: 10.000 en 100.000 ohm 
Uitgevoerd met 12 standcn-schakelaar 
Compl. met testsnoeren en batterij ƒ 49.75 
Universeelmeter TOHO. Japans - 1000 n/V 
DC volt: 5-25-250 en 1000 volt 
AC volt: 5-25-250 en 1000 volt 
DC amp.: 1-10 en 100 mA 
Weerstand: 10.000 en 100.000 ohm 
Uitgevoerd met stekerbussen 
Compl. met testsnoeren en batterij ƒ 39.75
Deze meters behoren, wat afwerking be
treft, in ’n veel hogere prijsklasse thuis! 

Lorcnz hoogtoon HI-FI luidspreker 
(hoogohmig) ƒ 6.—

De Thermistors A 5513/100 zijn er weer!! 
Prijs ƒ 6.80

Nicuwü

I
Een unieke verzame
ling tekeningen en 
bouwbeschrijvingen 
van moderne en ge
makkelijk zelf te 
maken meubels.

Zojuist verschenen

■

■I

i
Dit deeltje uit de 
bekende MK - serie 
„Maak het Zelf’ be
vat o.a. kapstok - 
prullebak _ lectuur- 

rookstoel -

;
bak
dressoir - theewagen 
- theemeubel - kloos
tertafel boeken-

toilettafelkasten 
enz., alsmede bouw- 
aanwijzingen voor ’t 
zelf vervaardigen van 
gereedschappen 
hulpwerktuigen.

en

PRINSEGRACHT 34 
Telefoon 110758

’s-GRAVENHAGE 
Giro 283062

90 et
Bfr. 18,—

Bestelnr.
773

weer
een

MUIDERKRING UITGAVE!!
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HETER-VOC MEETZENDER
MET 14 ONOVERTROFFEN MOGELIJKHEDEN
Specificatie:
• 1 LG bereik van 750 tot 2000 meter
• MG bereik van 190 tot 600 meter .
• 1 KG bereik van 15 toti 50 meter
• 1 m.f. bereik (bandspreiding) verdeeld in kHz van 

van 400 tot 540
• Freq.ijking met een nauwkeurigheid van 1 %
• Modulatie-frequentie: ca. 800 Hz
• Modualtiediepte: 30 %
• Modulatie uitschakelbaar
• Mogelijkheid om audio-modulatie te gebruiken voor 

Sounder-oefeningen in combinatie met audio-ont- 
vanger en seinsleutel

• Dubbele r.f. uitgang, 0—1 mV en 0—100 mV (0.1 V)
• a.f. uitgangsspanning: ca. 2 V
• Hoge a.f. en r.f. uitgangsimpedanties
• Geschikt voor twee netspanningen Fl 144.50

• Omschakelbare bandbreedte
• Afzonderlijke basregeling
• Physiologische sterkteregeling
• Nieuwe uitgangstransf. U72
.. ƒ 183.— -
Bouwmap F2

WW-super BROADWAY
TOTAALPRIJS 3 banden inclusief buizen 

LUXE KAST
ƒ 191.504 banden 

........ ƒ0.90ƒ 67.50

NOG STEEDE AAN DE SPITS !

DE IDEALE METER 
VOOR DE RADIOMAN

Universeelmeter met meetbereiken 
voor gelijk- en wisselstroom

Vele mogelijkheden 
Eenvoudige bediening 
Handig formaat 
Direct uit voorraad leverbaar!!

149.50

• GELIJKSPANNING 
0—30—60—150—300—600 volt

• WISSELSPANNING 
0—30—60—150—300—600 volt

C. GELIJKSTROOM 
0—30—300 mA

• WISSELSTROOM 
0—30—300 mA

• WEERSTANDMETING 
50—100.000 ohm

C CONDENSATORMETING 
50.000 pF—5 pF

• ISOLATIE- EN LEKMETER
€■ CONDENSATORTESTING OP LEK

door middel van ingebouwde neonbuis
Meter is voorzien van dubbel stel meet
snoeren
Volledig instructieboekje bij elke

Wij stellen onze cliënten in de gelegenheid 
om op een gemakkelijke betaling van 12 of 
18 maanden ook in het bezit van onze 

producten te komen meter

ELRA Zendingen naar binnen- en buitenland

TEL. 44038ZWART JANSTRAAT 38
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• ONGEëVENAARD IN PRIJS EN KWALITEIT# fFNTR AD 
SOLIDE MEETINSTRUMENTEN voor amateur en technicus V* C M I w\ i\U

CENTRAD-UNIVERSEELMETER
TYPE 414

Met buitengewoon duidelijke schaal- 
aflezing en eenvoudige bediening 

5000 xi per volt DC 
2500 XI per volt AC

Nauwkeurigheid VA %32 meetber.
• DC volt 0-6-30-60-300-3000
• AC-volt 0-12-60-120-600-1200-3000
• Outputmeting 0-12-60-120-600-1200 volt
• Decibelmeting voor alle impedanties van 

—14 tot +46 decibel
• DC-mA 0-0,2-3-30-300
• AC-mA 0-0,4-15-150
• AC-amp. 0-1,5
• Ohm-meting
• O-lO.OOOn 

0-2 Mn

eg
EH

B a 11 e r ij ingebouwd en verwisselbaar 
Compleet stel meetsnoeren en instructie
boekje worden bijgeleverd.
Afmetingen: 100 X 150 X 45 mm

Bfim
Prijs Fl 108.-

Keurig uitgevoerd PLASTIC ETUI voor 
bovengenoemd instrument __ ƒ 9.50

CEHTRAD OSCILllIIimF I»p. 372
Ongeëvenaard mooie uitvoering met afschermkap en 
raster voor duidelijke waarneming.
Impedantie: Hor. en vert. afbuiging 1 Mn - 0,1—500 V 
Freq.-bereik: ± 1 dB 50—100 Kc 

± 2 dB 30—150 Kc 
6 dB 300 Kc

„Transitron” tijdbasis (dus geen gastriode)
Kortom, uitgerust zoals elke goede oscillograaf! 
Afmetingen: 290 X 150 X 165 mm. Schermdiam. 7 cm

Prijs Fl 420.-

MU-PH0NE
Sound

BANDRECORDER met ingebouwde versterker 
Speelduur 1 uur - Compleet met fraaie draag- 
koffer - Mooie handige uitvoering

Prijs f 298.-

ELRAGiro 124676 Te bereiken vanaf Centraal 
Station met bus 45. Voor de 

deur stapt u uit!ROTTERDAM
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SENSATIONELE U.S.A. SURPLUS MATERIALEN!!
ROTERENDE OMVORMERS 12 volt accu—220 volt 50 per. max.-200 watt (nieuw

in verzegelde doos). Haast u! zolang de vooraad strekt ...........................................
(voor geluidswagen etc.)

BENZINE-AGGREGATEN „ALCO”, 220 V-50 per. 360 watt (luchtgek. motor) .... - 395.— 
BENZINE-AGGREGATEN, 29 volt gelijkstroom. 1160 watt en 14,5 volt—580 watt

(het geheel in één aggregaat) .........................................................................................
THERMO-KOPPEL AMP. METERS 0—3 amp., merk ..Simpson" (nw .in doos) ....
I.F.F. UNITS Type 3003, met Hoover-Dynamotor24 V en 10 buizen 
GROTE VOLTMETERS „FERRANTI”, 0-3500 V DC met shunt .
VARIABELE CONDENSATOREN 3 X 150 pF m. keram. isolatie (nw. in doos) ----
GROTE HUNT OLIE-COND. 0.1 MF. Werksp. 5000 volt (nw. in doos) ............................ - 1.50
MIJN-DETECTORS Polis no. 3 (nw. in orig. kist met 2 zoekers) compleet ................. - 75.—
MODULATORS type 64 (RADAR) (nw. in orig. kist verpakt) m. 2 buizen 807 e.a. - 35.— 

DIVERSE OMVORMERS EN AGGREGATEN 
Vraagt prijs

93.—

prijs - 425.—
7.—

........... - 30.—
slechts - 15.—

2.—

Prijslijsten met postzegel voor antwoord.
M KEIZERSTRAAT 30 - DEN HELDER 

TELEFOON 3055Technisch-Bur. „DE ZEEUW

Bij de
REDACTIE VAN 
RADIO BULLETIN 
is plaats voor een

STENT0RIAN

assistent' Hi-Fi” luidsprekersVV
V ereisten: hebben thans de belangstel

ling, welke zij verdienen. 
Zij geven betere weergave 
met de apparatuur, welke u 
reeds in uw bezit hebt.

'Diploma HBS of Gym
nasium B.
Kennis en ervaring op 
het gebied van Radio
techniek.

Bekendheid met de in de 
loop der jaren uitge
brachte MK-ontwerpen 
strekt • tot aanbeveling.

Sollicitaties alleen schriftelijk 
aan de Directie van
U.M. DE MUIDERKRING, 
Postbus 10, Bussum

★

Vraag verdere gegevens bij:
MULDER-HARDENBERG

Michelangelostraat 10 
Amsterdam Z.

PTT
KUSTSTATION SCHEVENINGEN-RADIO 1'

vraagt

RADIOMONTEURS
Vereisten: diploma L.T.S. en eventueel radiomonteur N.R.G. of V.E.V. en 

ervaring van draai- en fraiswerkzaamheden.

Eigenhandig geschreven uitvoerige sollicitaties te zenden aan de Beheerder 
van Scheveningen-Radio, van Boetzelaerlaan 29, ’s-Gravenhage.

312 No. 4 - 1955

i



• V <

Dat is waar iedereen naar verlangt
Een goed radiotoestel met een smaakvolle kast, passend in uw 
interieur. De gelukkige bezitter van zo’n apparaat wordt u door 
aanschaffing van een

ELNORA BOUWSET
Het hiernaast afgebeelde toestel kunt u bouwen in verschillende 
uitvoeringen als volgt:

KB 2450 uitgevoerd met 
7 druktoetsen, Torotor 
spoelblok en MF ge
spreide KG band, 15-30 
en 30-50 meter, Philips 
luidspreker 9770 ƒ 225.— 

Luidspreker 9770 M 
ƒ 229. —

KB 2450 als boven, zon
der gespreide KG band 
maar met een druktoets 
voor het inschakelen 
van een eventueel later 
in te bouwen voorzet- 
apparaat
Desgew. 2 lüidspr. en 
cross-over filter ƒ245.— 

resp. ƒ240.—

Dit toestel kan worden geleverd in een combinatiekast, geschikt voor het ' 
inbouwen van een platenspeler of bandrecorder in de volgende prijzen:

Met gespreide KG band en 1 luidspreker
Met FM toets, 1 luidspreker ...................
Met 2 luidsprekers ..........................................
Deze sets zijn uitgevoerd met de volgende buizen: ECH81,
2 x EBF80, EL84 en EM34. Als gelijkrichter is de Siemens vlak- 
gelijkrichtcel toegepast.

ƒ 220.—

-V

................... ƒ245.—

................... ƒ240.—
ƒ 260.— en ƒ 265.—

Verder te leveren sets zijn:
KB 1780 met afstemoog, 3 banden___ƒ 178.—
KB 1780 Fono, in kast, geschikt voor Philips platenspeler . 
KB 1600 met 3 banden

met 4 banden---- ƒ 186.—
ƒ 198.— 
ƒ 168.— 
ƒ 119.—

met 4 bandenƒ 160.—
KB 1190U, LG, MG, KG of KG, MG, VG

Wilt u een keuze maken uit onze serie bouwsets, vraagt dan 
onze, met foto’s geïllustreerde, folder aan. Deze wordt u dan 
gratis toegezonden.

Verzendingen door het gehele land onder rembours, boven ƒ25.— franco

RADIO-TECHNISCH BUREAU

KDANENBUftG -GOUDA
Vlamingstraat 29 Telefoon 3566
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Dankelschij★TELEFOON 728642
Giro 511924

MICRO-AMPèRE METERS
. ƒ 16- 
. - 12- 
. - 16- 
. -17- 
. - 1L 
. - 15. 
. - 15. 
. - 16.

Wij hebben een enorme so 
tering METERS in voorra-

wissel- en gelijkstroom
Alle voorkomende mete 
reparaties kunnen wij ui 

voeren

0—50 micro amp. 5.5 cm . 
0—100 ..
0—100 ..
0—100 ..
0—500 ..
0—500 ..
0—1 milli

5.5 cm .
8 cm .
9 cm . 

5.5 cm .
8 cm .
8 cm .
9 cm .)—1

S»i KOOLMICROFOONS
deer gevoelig, met handvat, scïu 
laar, snoer en steker
Electro-dynam. LUIDSPREKJ
met uitgangstrafo 7000 ohm
Veldspoel 3000 ohm 
Diameter 13 cm

. . /

Prijs ƒ

De uitg.trafo alléén is het waai

GöRLER 3 banden spoelblok 
LG. MG, KÓ. iets bijzonders .. / 
GöRLER Fluitfilter .!................... -

De beste plaats in uw woning is juist goed 
genoeg voor deze prachtige staande KAST

met deurtjes, geheel gepolitoerd en buiten
gewoon mooi afgewerkt.
Maten: hoog 95 cm, breed 65 cm, diep 55 cm 

Geschikt voor TELEMAX-ontwerp
Deze kast is ook zeer geschikt om er uw radio
toestel, bandrecorder of platenwisselaar in te 
bouwen. Het beeldpaneel is uitneembaar

Prijs slechts ƒ75.—
Zonder klankbord

Verzending geschiedt niet franco in zeer solide ver
pakking (welke niet wordt berekend), zodat bescha
diging is uitgesloten.

GRAMMOFOON-COMBINATIE
3 snelheden, 2 saffieren slechts ƒ 59.—

Binnenkort komen wij uit met een 
gecombineerde wissel- en gelijkstr. METER
met 28 meetbereiken, gevoeligheid 50 micro-ampère, 
van het allerbeste Duitse fabrikaat, tegen een 
zeer speciale prijs.

NIEUWE GRAMMOFOON-RADI 
COMBINATIE-KASTEN

Afm. 10 X 20 cm
Zeldzaam mooi gepolit. en afgew» 
Breed 55 cm, hoog 36 cm, diep 32 
Diepte tussen deksel en montagepl 
grammofoon 6 cm.

PABST-AUSZENLAUFER MOTOR
9J4 en 19 cm

links en rechts draaiend omschakelbaar
Speciale aanbieding NIEUWE MOTOREN

ƒ85.—
Met glasplaat ƒ45.—
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Amsterdam VAN WOUSTRAAT 182
Vanaf C.S. Lijn 4

DUIZENDEN BUIZEN in voorraad
AU» 8.71 EC1IU 1M
A««l ECL1I
A«U 1.— EF»
AK «.M EF»

- ABCI 7.—
■ ABLj ISO EF12 1SJ
“ ACHl iM ER! «.75
- AC*

ADI
- Ara 
. AF7

AU 
' AL»
. ALS 

AKPU
- ARS 

ATM
■ AZJ

1LD5
ILN5 & m 10.—INI■NI
1R5

6.70
5.50

»■— IT4 «.*0
S.50IZ i

EFI1 ISI«.— 5.50 1ZAS
RAT»
12AUC
12AX7
12DAC
ïznE»

«-S0 5.75
ITI
1QS

«.50 8.—
EF40
ef«2
EF50

7.50 
7 50

7.25
1US «25 7 50
2A3 lo- 7.50

EFMI
HU

JAS ISJ!
EFMO 3D« V— IJK7

12KI
12Q7
I2SA7
I2SJ7
I2SK7
12SL7
I2SN7
12SQ7
14A7
14R»
I4Q7
JSI.t
257.4
2575
257»
35A5
35115
35C5
351.»
35Y4
35W4
3573
3574

EK2
ELL1
EL2

1.50 3Q5
3S4

7.50 7 50
5.— 5 50 5.75

3V4 7.— 6 75EL3
EU

5 504.— 5A74
SU4
SV4
5W4

8-
S.50 « 75EL113J0

7-50
12 — 8 25A74 EL32

EL41
5 50 7.50 7 —ï AZII 3.75 

AZU 
A741
CO Cl

■ eau ijo
: CC2 J50
i cn1 CF7

4.50 5X4 f. 7:
EL42
EM4
EM34

7 23 S\J 5- 5.75
4.53 4.50

7.25
5/1 6 — 4 71
4A3 12.— 6.50EZ2

E74
4.50 ■Al 7.25

1.75
4 754 — IA* 7.50E7II 

E712 
FW4 
2 X 500 V 
250 m A 
KDCI 
KDD1 
KF1 
KK2 
KL1 
KL4 
074 
PV4200 
800 V 100 mA 
Tim 
TP2S

4- IAU 5.10 6 71«s 5 — «AQ5
(AQ4

7.25 
5 70

7 10CRI
en 7 71 8.50

J 71 SAItS
«ATI
«AU»
(AVI
«BA«
«DEC

7.50
(.50

8 50■ CTJ 5.50
a>s-io
DAC2I 7 — 
DAFIl 7.— 

; Dd» 3J0
! DCH.ora 
. ora 
• Dra 
' DAC21

DK2I 8.75 
OA40 *.!1 
DU 1/12 1-50
DL2I 7a 
E4CS 
EU

, E«on 7a 
I RESIH4 «8 

E«a 
’ E44*

E«f7 
E 451
E«a 7a 
EO)
EAF42 7 —

8.50
7 22 «.— 32.50 sa SPECIALE AANBIEDING 

Zeer mooie gepolitoerde Duitse fabrieks 
©RADIOKASTEN
met glasplaat

Afm. kast: breed 55 cm, hoog 37 cm. diep 26 cm 
Afm. glasplaat: lang 34 cm, hoog 7,5 cm

ƒ25.—
Wij leveren voor deze kast een compleet CHASSIS 
met aandrijving, duo-condensator, afstemtrommel 
en afstemschaal, ongemonteerd voor slechts ƒ 11,95

7 25
8 - 7 11
3.50 6117 6.75

7.— 1 vi 4118 6 71 1 ’ 7.75
«C«
«CS

6.— «3 1—
50 VS 
50 n 5 
50C5 
501.4

. '..1
«1)4 6 71 * 1,1 zonder chassis5 - 41 1 1.— 7 Ml
«KI 7.50

6.50
7.50022 41 4 55 7.50OASï 4.15 «.— 71 7 50l'll 7.— 7 5 I 7' 7.75UBU «.— 6 J 7 7 50 78 6 75L'll UI

1(4
S.50 6KC 7 50 M,

1'C «KI 3.50
C.5Ö

84
5 - ucuc

1111 ) 50 «KI 81 5 —730 1121 S 50 61 4 13-V
117Z37 50 UC1I17

UCI.ll
UFS
UF41
UL4I
UMI
UYI
UY21
UY4I
VR32
VR54
VU54
VRI7
VUIII

- ’S «1.7
7 7. 5 1L 4N7 7 M 373 3.757 71 «Q7

«SA
6 - . 3 755 — 4 - «SA7

«SC7
6.75 lal s —

7 — T— 15*1 5 —EDI
eb;

4.50 «a SSF5
isin
CSJ7
«SK'7
«SL7
«SN7

6.50 162) 7.-—

Cl
5 — .......... è / 3.

................ - 1.45
per stel - 5.

7.— AFSTEMCONDENSATOR 
Passende AFSTEMTROMMEL 
TELEFUNKEN MF TRAFO’S 

Met bandbreedteregeling
GöRLER SPOELBLOK (3 banden) ........
Serie MINIATUUR BATTERIJ-EUIZEN 

1R5 = DK91 - 1T4 = DF91 - 1S5 = DAF91
3Q4 = DL92 (DL95) ........

DUBBELE POT.METERS met schakelaar-----
zonder schakelaar ........................................

GUMMISNOER 3-, 4- en 5-aderig-----per mtr - 0.35
Minimum 10 meter

1805 3.71

EBF1I 
EBL1 
OL21 «.— 
CCC40 li._

7 10 1123 3 75
2004 5 —

3.50 7 V -"■M8J1 3 50
3.50

4 75 VOl 7 738 — «.756SQ7
CSS7

MM «.-3.50 6.50«673 5 —
4 — 6T8 10 — 71)3 3.50

tc
FU «.71 VU1111 .. -10.500 75«U5

«V«
ND U**CH« ».7i 

«CNU M0 
ECIUI ) —

1A7
IC5

7 - 6 — v.n 4.505 — 6X4
CXS

5 — HM 3.50
?a 1114 5- SCPI 22.50 

VCH»7 10.—CCU4I « — inict
1115

7A7
7C5

S 25
«sn - 15.

noogsp. STAAFGELIJKRICHTER ƒ5.— 
voor „Oog en Al” TV-set 

Alle onderdelen hiervoor leverbaar

4.75
4.—

SCHAKELAARS
MOTOR

220 V, 0,1 amp. 22 W (collectormotor) geschikt 
/oor versch. doeleinden, afm. 10 x 6 cm ƒ 12.50

2 d. 6X3 st. 1.25
3 d. 9x3 st. 1.25
3 d. 12X2 st. 1.25
4 d. 8X4 st. 1.50
1 X 11 st. .. 1.25
2 X 12 st. .. 2.75

3 X 11 standen
3 deks 4.75

4 X 12 st. .. 4.75
5 X 11 st. .. 5.75
1 X 24 st. .. 3.75
2 X 24 st. .. 4.75 MEGATRON PREFABSPECIALE 

AANBIEDING
Schaal met ooghouder, 3 banden spoelblok,

MF trafo’s, fluitfilter, duo-cortdensator, 
chassis + schema

Compleet met alle benodigde onderdelen, in
clusief buizen en afstemoog, zond. luidspr. - 90 

Voor deze set een zeer mooie gepolitoerde KAST 
NU! Als speciale aanbieding deze set geheel 
compleet met speaker en gepolitoerde kast

KERAMISCHE SCHAKELAARS 
3 d. 6x4 st. 5.50 1 d. 1x8 st. 4.— 
2 d. 2x4 st. 4.50 2 d. 6x3 st. 5.
2 d. 4x4 st. 4.50 en div. and. types

ƒ 27

Originele SAFFIERNAALDEN v.
normaalplaten 

6 BANDEN SET 10.-2000 m, geh.
compl., zonder buizen ..........

ACCU-LAADINRICHTING
2-4-6 V, 0,5—1 amp......................

100 vernikkelde

. ƒ 0.95
ƒ 147.50

- 60.—
SPECIALE TERUGSPOELMOTOR

kan twee richtingen draaien 
Afmetingen: lengte 6}^ cm

Prijs slechts ƒ 10

- 10.
diameter 3 J/> cm

MONTAGEBOUTJES - 1.60
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miniatuurbouw
MfNIATUURSOLDEERBOUTEN !!

A. Ersa 30 watt 220 V
ƒ 13.25

Ersa 30 watt 125 V
ƒ 13.25

B. S.E.M. 25 W 220 V
f 10.80

C. Solon 35 W 220 V
ƒ 16.75

JD. Amerikaans hand
vat met inschroef -
baar element en.
stift, 371/ W 220 V

ƒ 10.80
Los inschroefele-

AURORA ment 37 V, W 220 V
/ 6.20

Los inschroefele-g—
ment met extra
kleine stift.
371/ W 220 V

fpjrrrlate"
ƒ 6.80

E. Oryx, 12 W 6 V.
ook de moeilijk-
ste plaatsen wor
den hiermee be
reikbaar. In ge
bruik bij Engelse 
PTTKONTAKT ƒ 19.85

KONTAKT

i

>>'11111111111111111,1

A U R O R A KONTAKT KONTAKT KONTAKT
VIJZELSTRAAT 27-29 31 35

r EL6 F - 34062
AMSTERDAM

WAGENSTRAAT 49 | STATIONSSINGEl6| NEUDE ihoek Voorstr
T ELF F - '6662

DEN HAAG |ROTTERDAM|u T R E C HT
TELEF 1 17267 T F L EF - 49700

I

?rJ‘.
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RADIO ROTOR Kinkerstraat 53-53A-55 - Amsterdam (W.)
Telef. 85315. Kengetal 02900 of 020. Postgiro 466928 

Vanaf Centraal Station met Lijn 17, 7e halte uitstappen, kruising Bilderdijkstraat
Wij hebben een speciale DUMP-ETALAGE in de POTGIETERSTRAAT 61

Komt U eens kijken?
Op veler verzoek gaan wij deze maand nog door met de verkoop 
van de 62 SET tegen de speciale prijs van ƒ55.—. Compleet!! 
Benut nu dan ook deze kans die u geboden wordt, want dit is 
beslist de laatste aanbieding om goedkoop in het bezit te komen 
van een door u zelf gebouwde TV ontvanger T!

Van de 62 Set kunt u een pracht TV ontvanger vervaardigen, die prima werkt. Deze is 
bestemd voor kanaal Lopik (Holland).
De set bevat de volgende onderdelen: Beeldbuis type VCR97, 16 buizen VR65 (EF50), 
2 X VR54 (6H6), 2 x VR92 (Miniatuur diodes EA50), 15 draadgewonden en koolpot.- 
meters, ±. 70 precisie weerstanden en condensatoren. Hoogsp. condensator van 30.000 pF. 
2,5 kV, Mu-scherm, Zaagtand, welke twee variabele afstemcondensatoren van 500 pF, 
twee kiesschakelaars met mica-condensatoren bevat. Prima geschikt om toongenerator 
van te maken). 4 HF ijzerkern trafo’s, 18 buisvoeten met VCR voet, 1 X 50 pF, afstem- 
condens.. Kristal 75 kHz etc. Het geheel in metalen kast (zonder fijnregelknop).
Voor» verzending wordt ƒ 3.— berekend voor de kist. Deze wordt niet teruggenomen. On
gefrankeerd. Bouwschema en principe-schema’s bij: aankoop set ƒ 2.50. Los ƒ 4.50. 
HOOGSPANNINGS OSCILLATORSPOEL voor bovenst. TV. Regelt tot max. 5 kV. ƒ9.60
De volgende aanbieding GELDT NOG SLECHTS VOOR DEZE MAAND!! 
Nu kunt u tegen een spotprijs een geweldige FM ontvanger maken! 
Hoe u dit kunt bereiken? Natuurlijk met een 71 of 19 set (deze zijn hetzelfde) 
De set bevat: 1 drie-delige afstemcondensator van 3 X 20 pF (verliesvrij gemonteerd), 
1 duo-afstemcondensator 2 X 20 pF, 1 X 20 pF. Dit zijn alle splitstators. 4 MF trafo’s 
van 10,7 MHz, ijzerkern, vele mica-condensatoren, weerstanden, buisvoeten o.a. EF50, 
EF36. Deze ontvanger is voor de band van 100 tot 124 MHz (AM). Heel eenvoudig te 
wijzigen voor de FM.
EN DE PRIJS IS SLECHTS ƒ 12.50 
u het dubbele).
Met buizen van de volgende types: 4 X VR91 (EF50), 2 X VR53 (EF39), 1 X VR55 (EBC33),
1 X VT52 (EL32), kost de set ƒ 43.75. Ombouwschema ƒ1.—.
Nog een sensationele aanbieding! De buis voor een versterker met WW! 

Dit is het nu welbekende type 6TP! Vergelijk met 807, EL6 etc.
Met keramische 6 pens U.S.A. voet. Plaat aan de top. Maximum output met 600 V 80 W. 
Balansschakeling. Stroom 2 x 30 mA. Met een spanning van 450 V een output van 40 W. 
Heeft u ze niet direct nodig? Neem er dan een paar in reserve. Want voor zo’n prijs 
koopt uj dat nooit meer! U zult er dan ook geen spijt van hebben.

Per stuk is de prijs ƒ1.25. Per tien stuks ƒ10.—!!!
Type 6T, zelfde als boven doch kleiner vermogen. Per stuk ƒ 1.—, per 10 stuks ƒ 8.50. 
Buizen worden' voor verzending getest. Dus zonder enige risico!!
Van U.T.C., het beroemde U.S.A merk, kunnen wij u leveren een balansuitg.
2 x 3800 ohm input 5 ohm outp. gekapseld, per helft 100 mA. Geen ƒ 65.— doch slechts 
ƒ 24.50 (ook voor kleinere eindbuizen prachtig geschikt).
Maak nu een grootbeeld van uw TV ontvanger met onze TV vlocistoflensü
Diameter 43 cm. Nieuw in doos. Geen ƒ 65.
FOTOCEL BUIZEN, Type 930, bij ons geen ƒ 35.— maar nu ƒ 19.75. Nieuw!
NIEUWE SEINSLEUTELS. Geheel van metaal en verstelbaar. Enkel contact. Pracht 
dump-uitvoering! ƒ 2.25.
NIEUWE DYNAMOTOR. Type PE 73 E. Input 28 volt 20 amp. Output 1000 volt 350 mA. 
Geheel ingekapseld. Prijs ƒ85.—. Nieuw.
VERHUISTRAFO, merk General Electric. Ingekapseld. 220 V—110 V. 500 W. Oersohde. 
ƒ 25.—. Nieuw , .. , _ , , ,
TELEFOON-ELEMENT. Nieuw. Heel mooi voor hoge tonen luidspreker. Ook te gebrui
ken voor microfoon. Magneetsysteem. Imped. 50 ohm. Geheel in metaal, ƒ 3.50. 
METALEN KASTJES. Klapdeksel met scharnieren. Maten ± 15 X 15 X 17 cm. Te ge
bruiken voor het vervoeren van radiobuizen. Deze kunnen dan niet breken, daar het 
kastje gevoerd is met sponsrubber met holte voor het inplaatsen van buizen. Voor de 
serviceman een uitkomst, ƒ2.25.
RECLAME-AANBIEDING!! Bij aankoop van ƒ 15.— kunt u, zo lang de voorraad strekt, 
de set type 1271 (Amplifier) bijgeleverd krijgen voor ƒ2.95. De 1271 bevat: 1 microfoon- 
trafo, 1 x LF trafo, 1 blok 2 uF/250 V, pot.meter 250 kohm, zware weerstanden op rekje. 
Buis type VR56 (EF36) met voet ,in zwart metalen kastje. Vermeld het wel op uw be
stelling wanneer u dit er bij geleverd wenst.
Wij leveren ook de onderdelen voor de Pin-up Noval Super in dit blad omschreven. 
HEEFT U DE NIEUWE DUITSE TONFUNK RADIO AL GEHOORD? Komt u dan eens 
bij ons luisteren. En vraagt folder met de nieuwste serie 1955.
VLOEISTOFLENS voor de VCR97 (wordt dan 22 cm) ƒ 21.75.

Verzendingen door geheel Nederland uitsluitend onder rembours._________

3 min. vanaf de Kinkerstraat.

Set is iets beschadigd. (Een losse splitstator kost

maar slechts ƒ 39.75.

/
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----------------------------------------EL5700 JumbS!)Obtelldd100bSr?|
A 3099 Prima basreflexkast m. cm m. remote-control en an- 
luidspr. ƒ 75.—.” tenne, als nw. van ƒ rooo

ƒ 2250.—. v'

v. hoogste bod boven ƒ 120.—, 
' alles in pr. staat.MK RADIO MARKT A 3117 Ph.

Voor deze rubriek alleen an
nonces onder letter. Tarief: 
50 ct. (België 10.— fr.) per aan
geboden of gevraagd artikel, 
dat op de beknoptste wijze moet 
worden aangeduid. Uitsluitend 
bij vooruitbetaling. By beant
woording postzegel van 10 ct. 
(2.— fr.) voor doorzending brief 
bijsluiten. Geen verantwoorde
lijkheid kan worden aanvaard 
voor zetfouten of inhoud.

A 3100 Weg. omst. aangeb. Ph. ________________
platensp., 3 snelh., in sol. kast A 3118 contact 
+ enk. klass. pl. t.e.a.b. gez. met jonjje 

radio-enth. te A’dam om samen 
„ , . . r, . te amateuren. Onderd. te mi-

A3101 Gram./micr verst.. 5*4 ien enz. Tev. onderd. gevr. nüts 
W m. ECC81, EL84, AZ41, nw. goed en goedkoop, ook oude 
ƒ 45.—• ontv.

A 3102 Enkele buizen accul., . . .. ,, A 3119 Lab.trafo v. spann. v. 0
voed. tr. enz. ± 300 postz. Ned. t/m 253 V. Enige honderden 
en Kol. (gestempeld en onge- mogelijkheden. Prijs / 75.— 
stempeld). _________________________

i ------------ ——----------------- —------ — A 3120 Wie bouwt in Alkmaar
I A 3103 Bod gevr. op Ph. radio cf omgeving de MK Telemax? 
1 met ingeb. pickup en ± 80 pl., ___________________________

AANGEBODEN
Ree. ook apart. A 3121 Nieuwe „Peerless” Con

cert Master ƒ 30.—.
A 3087 Marconi Comm.

g: k IrSSï w GEVRAAGDƒ 200.—. A 3105 Zware voed.trafo 2 X 
400 V-600 mA, 4 V-6,3 V ƒ28.-,

nw°8battKzZeSsytr'enI'iürdspn; £»*!***» ^ Jtolz

ree. deck met tape ƒ 68.—.

V 1421 Prima radiotoestel ge- 
sch. v. inbouw z. kast of spea
ker of met prima zware speak.t.e.a.b. Meetinstr. ƒ 1.—.

^/s?c ^nndSC'dubbeïspSPwis- A3106 Ph. versterker 20 W nw. V 1422 Twee goede veldspea- 
^p FonSlhU verst met HF- / 300-. evt. ruil. voor compl. kers 10 W. ingeb.. hefst water- 
oscill. en ingeb. luidspr., evt. bandrec. dicht,
ruilen v. compl. set TV onder
delen v. d. Telemax. A 3107 2 boeken radiomeet- v 1423 Krukinductor 500 V 0-

________________ _ techn. van Luyckx Bfr. 60.—. 20 megohm, geen eigen fabr.
A 3090 Leert», der Radiotech- ..Radio door Zelfdoen”, J. Cor- ---------------------------------------------------
niek deel 1 (nieuw) v. H. Rens ver Bfr. 65.—. Batt. ontv. mo- v j424 compl. tape-recorder.
in ruil v. RB jrg. 1939- 5 bz- 3 ber- m g- st- Br. m. omschr. en prijsopg.Bfr. ïooo.—. __________ ____ ________
A 3091" 2 stel veldtelef. ƒ 15.—. , „no——------ -————— ----------- v 1425 Taperecorder deck, 2
Zend. T 1159 N ƒ 22.50. BC629 ^3108 starlme^ |P" snelh. (zonder verst., event. z.
A FM ƒ 25.—. R109 ƒ 15.—. Batt. !lt191schak EF22 f 9 — en ' 5 — koffer) ook r. v. 19 set in orig. 
ontv. super z. buizen ƒ 15.—, M6.21. staat.
buizen, trafo's, spoelen TL 
starters enz. A 3109 Partij radiobuizen. Lijst v 1426 „Novocon” 

op aanvraag.
klokschaal

B201 voor meetzender.

mm§m
fo prim. 220 V, sec. 8-12 en 20 spoel 200 mA 10 H ƒ 5.—. ------
V 3 A Nedap ƒ 15.—, evt. r. v. 
bandrec. of onderd.

- V 1428 I. g. st. v. buizen UCH21. 
A 3111 Spoed. Compl. st. on- UBL21 UY1. UY41, UL41, UF41,

_________________________________  derd. v. 2-lamps batt. ontv. excl. UBC4l', UCH42.
A 3093 Amateur ontv. R107 in luidspr. + kast ƒ 35.—. 
pr. st., ook r. tegen accordeon. V 1429 Prima comm. ontv. evt.

______________________  A 3112 Enige tel. toestellen m. BC 348 of 312 m. ingeb. voed.-
A 3094 Kwarts X-tal, 1000 kHz. kiesschijf en microtelf. ƒ 9.75 p. trafo. uiterste prijs met alle 
hoogste bod. st. Div. kogelarmaturen p. st. bijzh.

ƒ 4.50. ____
V 1430 Bandrec. of onderdelen 
(geen opzet).

A 3095 Fonolint verst. MR 51A 
ƒ 95.—, ook r. v. goede buizen- 
tester.

A 3113 Comm. ontv. R1155 in 
pr. st. ƒ 150.—, oscilloscoop (Ge- ___
neral Radio) ƒ60.—, ook r. v. v 1431 Gevraagd: Enkele dyna- 

A 3096 Univ. meter 8333 n/V batt. ontv. o. i. d. motors met de volg. &&?'/cnsz
wissel en gelijksp. 0-0.5-5-25- ——————----- —----- --------------  Continuous: 28 V/2.9 A-330 V/
100-250-2500 V - ohm 2.5-25-250 A 3114 Geloso 6 b. set m. pre- 135 mA; 1 hour: 28 V/3.4 A-3^ü 
mA. 0-0.5 megohm, 20X15x10 selectie 13-2000 m., m. MF tra- V/170 mA. Western Electric 
cm. Meter 9 cm 0 compl. ƒ45.- *o’s en 3-v cond. incl. lamnen KS-5606-L2 made by Continen-
tev. versch.. relais, trafo’s en 9002 en 6BE6, all. z.g.a.n. ƒ75.-. tal Electric Co. Afm.: lengte lo5

Ook om--------------------------------------------------- mm, diam. 88 mm.
A 3115 Pr. Pin-up suoer, gr. st. vormers van ander fabrikaat m.

_______ ongev, dezelfde eigensch.
A 3097 Kristal luidspr., freq.- Pin-un suner en gram. annex met. komen in aanmerking-
ber. 8-17 kHz, m. ingeb. cond. basreflexkast. Event. ruil. v.: Philoscoop type
in kastje ƒ 9.50. -------------------------------------------------- GM 4140. Dublin Umv. nieetin-
_____  A 3116 Jrs. RB 19*9 tot 1954 è str. of Taperecorder, ed- ver-
A 3098 Nw. Ph. kampeersuper ƒ 4.— p. stuk. Waldorp electro der gevr. Dynamotors m-
LX 434 AB. 4 buizen. 3 ant., motor 2?0 V, 1350 op.m., afm. gev. de volgende eigenscnap-

ex pen: in: 6 V; uit: 250 a Jou v'
50 è 120 mA.

buizen, koptel. 2 x 50 ohm ƒ3.50 
alles in prima staat.

notenhouten kast, gesch. voor

opl. inricht, voor batt., 3 ber. 100 m0 150 mm lang. ƒ 14.— 
v. batt. en lichtn., waarde ƒ198.- vracht.
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FM Tuner'

Deze FM Tuner, gecompleteerd tot de ,,Passe-Partout" 
FM ontvanger, verwezenlijkt Werkelijkheids-Weergave 
van radiouitzendingen in de 87 - 100 MHz-band.

Enige kenmerken van dit Mu-Core product:
Q Grote gevoeligheid voor ontvangst van vèr afgelegen 

stations.
^ Zeer stabiele kringen - nitt microfonisch - verwaarloos

bare oscillatordrift.
Q Bevat geheel gemonteerde, beproefde en ingestelde 

ingangsschdke ing.
Q Eenvoudig te completeren met m.f. versterker, waarin 

vrije keuze van huistypen.
^ Berekend op inbouw bij bestaande AM ontvanger of

WW versterker. ?
Q Keuze uit verschillende aandrijfsystemen: directe af- ) 

stemming of koppeling met schaal van AM ontvanger.

X Jt * »

VAV.Sx m n x

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
MUIDEN TEL 0 2942- *341

Vraagt inlichiingen aan uw radiohandelaar
- II

_______________
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MUIRHEAD

PRECISION ELECTRICAL INSTRUMENT MAKERS

D-650-B/

MUIRHEAD WIGANjDECADE OSCILLATOR
Ts een precisie 

reld in gebruik, 
van 1 c/s; 10-111.1

De Muirhead-Wigan Decade Oscillator D-650-B 
laboratorium-jhstrument, over de gehele 
Frequentieber'eik: 1- 11.110 c/s 
in stappen van 10 c/s.
De frequenties worden ingesteld door 4 decade-schakelaars U

frequenties

's

wijl tevens/een continue-instelling is ingebouwd 
2 Hz.tussen 1

Frequentjènauwkeurigheid: ± 0.2°fo of 
Uurstabiliteit

20 c/s max. 2 watt bij 8000

± 0.5 c/s

i i Output
■1
■

Muirhead-Wigan fabriceert ook het t/pe D- 
Decade oscillator/ met een berej 
21.200 c/s in stappen

___  o.1. tot
TT. c/s, 1 c/s en 10 c/s

deze beide uniekeVOLLEDIGE TECHNISCHE BESCHRIJVING VAN 
OSCILLATOREN VERKRIJGBAAR BIJ:

AMROHJU KWALITEITSPRODUCTEN vnnR ELECTRONICA

MUIDEN - TEL. K 2942- *3 41

•«. V. DRUKKERIJ DE KROON-MILVERSUK - ^


